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(Bm^^^ct^ltnmcxU Siteratuv. 

Con aufammenfoffenben {DacfteHuttden ober fold^n, 
bie il^r ^ema ^Mp^vh unb auf ©cunb bei neueften 8e« 
obadäunaen barfteuen, feien genannt: 
a. SBouf fott, S)ie ©letfc^er ber »e^taett, Sürid^ 1854. 
0.' $ e i m , ©anbbud^ bcr ©Ictfd^erfunbe, (Stuttgart 1885. 

(Unfibectreffltd^e ^njammtnfttUnnq beS gefamtnten 3)?a^ 

ierialeiS, biclfad^ ntit eigenen i8eobad^ngen burd^fe^t; 

3lt)cttc §luflage in 5[>oibereitunq i . 
G b. 91 i cf) t er , ^Tie OUetfd^er ber Oftalpcn, Stuttgart 1888, 
91. e m b c n , llcba ba§ ©letfc^erfom, gürid^ 1891. 
S. t) ^r^gaUU, Q^rönlmibestiebition, L Stoib, Oetlin 

1897. 

ferner fei bertuiefen auf bie ^ublifationen bc3 
S)eutfdieti unb Oeftcrr. ^rjjenbereinö (beffen „geitfd^rift" 
5ier immer mit obgciürat), namcntlicf) auf: 

ginftcrhjalbcr, ^ernagtferner, SEBiffenfd^. @rgän« 

aungSMte m 8- ^i. 1. «>cft, ®r«a 1897. 
$ö T ü m df e unb ^ e\], Unterfud^ungcn am ©intereiii* 
ferner, GBba., 2. Qeft, SWündften 1899. 
^gl. aud^ bie ^intoeife im ^efte. 
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1. ^ic &Ut\d}cx im allßemeiueii; Srf)iiccvcglott 

und ©c^tieegtetiie* 

(Sine fuTjc fjfal^rt Bringt uns au^ ben Stiebexunaeu 
be^ 2lI})cnöoTlanbc§ in eincS bcr ^od^tälcr unfcrex 
Stipetu SBic roanbetn talaufmätts unb ftei0en fo>' 
bann fteti am ©el^ange beS Salfd^Iuff e§ l^tnan» SSalb 
f}aitn mir bic 3cnc bc§ angebauten Sanbeg leintet un^ 
iinb treten in ^od^ftämmigen 51abeItT»a!b. 5Radf) menic^en 
©tunben tt)irb bcr SQSalb immer bürftigcr; cnbUi) I}brt 
bie gefd^Ioffene äOBalbbebedüng auf, lütt l^aben bie äBalb« 
gxcn^c überfd^ritten unb bcfinben un§ in bex Stimregton 
bc§ ©ebirgeö. 5Rur ein5elne metterfcftc SSäume, bic 
i^aSScttexfid^ten'^ ftcigen noc^ bis etoa 2200 m l^inan, 
ober e§ bebedtt niebttgeS £cgfö^ten^ ober Srlengebüfd^ 
ben 3((mboben. ©d^on l^ter begegnen toir öerdngelten 
ö^Iedfen öon Stf^nee an L3e[d)ütjten Stelleu; bor un^ aber 
in ber fnöfy fe^en mir eine in ber ©onne gtüjernbe, 
blenbenb meifee ?JIäd^e, bie bi^ hinauf gu ben pd^ften 
3innen bed SebirgeS reid^t ©ie ifi bet oberfte Seil/ 
ba8 i t n f e I b be§ (SIctfd^er§, bem unfcre SQSanbcrung 
gilt. SDie ©d^neeflecfen tDerbcn gtdf^et, pfammen* 
l^ängenber, nur burd^ nadtte OfelS)?artien unter Brodten; 
n^tr l^aben bie ©d^neetegion ettetd^t. Um einen 
' UebetUid getoinnen, Befteigen mir einen öorfpringem 
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ben gelSlopf. 2)a liegt öor ung ausgebreitet, toie ein 
breiter, maieftätifd^er ©trom, ber mitten im 2luf« 
f (Räumen etparrt ift, bet (Sletfd^er, bejfen fjirnfelb »ir 
öorl^in fallen. <Sä)on auf ben erfteu S3Iid bermögen mir 
eine 3h>^itcilung feiner fjläd^e öorpnel^men. SScm 
£>au})tlamm beÄ ©ebirgeö laufen ©eitenäfte, ^Reben* 
fämme auS; fte umfd^Iie^en eine breite flad^e äßulbe, bie 
gang bon ©d^nee etfUDt gu fein fd^eini Äber an 
mandfjen ©teilen blinft blauten üi^ barauä l^erüor; baä 
Ief)rt iin?, tia^ ber Sd^nee nur bie §ü(Ie einer c^emaltigen 
SDiajfe bon „g^irnei^" ^) ift, bie fic^ im girnfelb an- 
gefammett Ifat S)iefeS baS ©ammeigebiet 
bc§ ®Ietf(^er§, bei bem Wir lieber bie l^od^gelegenen,^ 
ebenen f^irnfiad^eu üon bem mulbenförmig ge-' 
bauten Seil, bem ©ammelbeden, unterf (Reiben 
tonnen, in bem bie fjfirnmaffen gufammenfttömen. 
Slu8 biefem f liefet ber eigentlid^e ©iSftrom, bie ®Iet* 
fd^erguiuic, ab. 3djon ber eijte ßinbrucf ift in 
allen ©tüden ber eine§ Strome^. @ie folgt bem aU- 
gemeinen SalgefäHe, fd^miegt fii) ben SOäinbungen beS 
%aUi an, ftaut ftd^ an 93orf|)rüngen unb in ä^et^:' 
engungen beS S8ette§ unb breitet fid^ in Salmeitungen 
öu§; ber ßi^ftrom ftiir:^t in S?a§faben gleid^ einem 
SQSafferfaHe über QfeBfdjmelien l^erab, an beren fjufe 
fid^ bie ©i^trümmer mieber fammeln. (Sbenfo mie ein 
©trom au8 ber SSeretnigung mel^terer ?5liiffe entftefjt, 
]o Dereinigen fiel) iiuiucie ©Iet| Bergungen, jebe au§ 
einem 2ale fommelI^, 511 einem gufammenge- 
fejjten ©letfc^er, in bem bie einjelnen Seile 
Tl^te ©elbftänbigteit bid anS (Snbe toal^ten, toobei bie 
Ileineren S^f^öff^ SemegungSrid^tung beS 



9i^ = <tlte^# l9ot|a^riger @(|nee. 



üiyiiizeü by GoOgl 



2)ie ©letfc^er im allgemeinen. 



7 



' größeren ßiöftromeS anfc^miegen. ^) SDßte fd^Iiefelic^ ber 
SBüfienfluß im ©anbc öcrfiegt, mm bie ©onne i^n 
aufgegel^rt ^lat, fo ift auä) htm eiSftrom ein 3^1 i^W* 
S)a^ @Ietf(i)erenbe liegt bort, ix)0 bie S^^^^^ öon 
oten nid)t mel^r auöreicf)t, um ben beftänbig mä) unten 
tead^fenbeu Säexluft huiät bie ält^fd^meliung toettau^ 
mad^eii» 

^er ©rctfdöcr bilbct ein belcbcnbcg (Clement bc§ 2ant 
fd]aft^bilbc§. ©a§ 5^i>ciB feinet gtrnfclbe§, ba§ leud^tcnbc 
53 lau be5 (^Ietfd)€reijG§, ba3 aitg (Spalten iinb 4>ö§len )^cr^ 

iiiuuaftmuuö unb bem ^rün bcr SBiefcu uub SBälber, 311 
benen bie (5)Icttd)cr5imge l^cra&fteiot. ®ie Sarbcnpradjt 
luiierci; ^"'Ddjgebirc^c iuirb mcfentlid) öer)oben biirc^ baS ^^or 
l^aubciifein bon (55Ict)djcin, in großem ©coeuia^ 311 bcn ®c = 
birgeii, in bciicn ein a[l3u trocfencg ^lima bie ©Ictiiikv 
bilbinui ucrliinbcut, tvo bic Ijudjften D^egipnen iu ciu 
troftlüx^ ciiiiöumiL]c.c3 'IModniccr i3cl}ünt jinD. 

S8ei unferer SOäanberung fallen toxi bic ©d^nee* 
tegton baburd^ d^ataltetifiett, baf( l^ier große unb gu^^ 
fatnmenl^äTtgenbe 3^Iäd^en öon „einigem" ©d^nee bebedft 
fmb. 3)tcfe (Srfd^einung ift eine t?otge ber Satfaci^e, bafe 
ein 5(nftieg im ©ebirge un§ in immer tdltere Siegionen 
bringt. 2)er Setrag biefer SEemperaturabnal^me mit ber 
ipö^c ift ein jtemlid^ gleid^mäfeiger, nfimltd^ titoai 
über 1/4® C. bei einer Srt^ebung um 100 in. 208ir ge^ 
langen alfo nai^ oben in ^öf)tn, in meid)eu bie gange 
äßätme eines ^affxtS niäjt mt^x auSteid^t, um ben im 



*) SJcifpielc für mclirfadi anfaiumcngefe^te ©letfd^er in 
ben Sllpcn: (^orncr^C^L moaie T\ü\a^(3xuppe), beftebenb auS 
6 Hauptarmen unb 8 guflün'en, bcr Unteraarßlettfd^cr 
(S3emcr Cbeiranb) au§ im ganaen 14 gufliiffen. ßn bcr 
Siegel finb aud) bie ^yiiuücden .^iifaniiuciu]efct3t, tnbeni 
mehrere burdj ©rate getrennte Mulbeu einen gemeinfomen 
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Saufe beSfelfien ^af)xt^ gefaUenen ©(J)nee gu fdjmeiaen; 
eS MriBt olfo iebeS ^a^t eine geloiffe äRenge ©d^neeS 

übrig, S03ir fpred^cn ballet bon „emigem" ©d^nee, in 
bem ©innc natürlid), ba| eine cttrfgc Sebedung ber 
©d^ueexcflion mit ©c^nee gemeint tft, unb nennen 
©d^neegtenae jene Qöl^ümt, 6id au b^el^et bte 
bauetnbe ©d^neeBebetfung mäft ^^x SBerlauf ifl abtt 
nid^t nur bon ber Iierrfd^eubeu Semperatur unb bet 
3!JJenge beä ©djneeö, meldte gcfd^mol^en iDcrben foH, ab^ 
gängig, er ift anäj in berfelben ©ebirg^gruppe üer* 
fd|ieben, je nad^ bet Sefd^affenl^eit unb Sage beS &tfi 
]^änge§» 2tn fteilen JÖänben ^aftet ©d^nee überl^oupt 
nid^t, fie bleiben ba^er aud^ in ben tiroBten ipöl^en ftet§ 
fc^neefrei; l^ingcgen erl^ölt ftd^ ©(^nee in fd^attigen 
©d^lud^ten unb unter beut ©d^u^e t>on SBänben nod^ in 
red^t geringer 9roeerc§?)i5]^e« SDie nad^ ©üben fd^au* 
enben ©ebcinge lüerben üou ben Souneuftra^Uu unter 
relatib [teileren SDßinleln getroffen al§ bie nad^ 5Rorben 
ejponierten; bal^er reid^t auf jenen bie ©d^neebebedung 
ntd^t fo tief ald auf biefen. Sl&et aud^ an berfelben 
©teHc ift btc Sage ber ©d^neegrenge fcl^r berfd^ieben 
nad^ ben einzelnen ^atirc^än^en. 9?ad^ fd^neearmen 
SQöintern mirb bie ©ommerfonne leichter mit ber ©d^nee* 
fd^melge fettig; bie @e]^änge toetben biel l^öl^et l^inauf 
fd^neefrei obet „aper", lt)te bet Stelplet fagt, al8 nad^ 
fd^neeretd^en SDßintern* ©o inec^felt ber aSerlauf ber 
©d^neegrenje ober bie untere ©renje ber ©d^neercgion 
öon Ott gtt Ott unb öon ^afjt ju ^a^t. 

Um ballet ffit berfd^iebene @ebitge betgleid^bate 
. aOÖerie 3U erl^alten, öerfte^t man unter ber 1 1 i m a * 



„aper** iDom lat. apricus, fonnig, fd^neefrei, mi«* 
at>em=fd^neeftet toetben. 
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tifd^en S.d^neegtenge j[ene Sittie, oUiffalb 

meldtet bic ©onnenmärmc ntdit mcfft auSretd^t, um Ben 
auf 0 r i 3 0 n t a I e r ^Vd(t)t im ßaufe eineg 3al^re8 
gefallenen ©d^nee 3U fd^mclaen. 6tne fold^e ßinie tft 
naiütlid^ in bet 9latut in bet Siegel nid^t botl^anben, 
ba l^oriaontale tSfrdd^en im ®e6itge in gto|etet 9Lui^ 
bei;i;ung fel)len; fie ift alfo eine mat]^ematifd)e ober ge^ 
badete £inie. 3Jian untetfd^eibet öon il^r als o r o g t a 
pi)i\ä)t ©d^neegrenge jene £inie, toeld^e bie unteren 
9länbet bet in gefdf)ü^tet £age Dorlommenben, bau^« 
ernben ©d^neefledfen unb ©dEineefelber öerBinbet. ^) 
2Kan fprid^t fd^liefelid^ noi^ öon einer temporären 
©d^neegren3e alä ber ©renge ber ©d^neebebedfung im 
Saufe beS ^al^red* S>iefelbe fteigt im flftü^Kng aQ^ 
mäl^Iid^ an nnb erreid^f im ftugufl il^ren l^öd^ften ©tanb* 
©ie faßt bann mit ber orograpl^tfd^en ©d^neegrenge gu^^ 
fammen» SSom Stuguft an fenlt fie ftd^ gegen ben ©pät^ 
l^tbft tafd^et l^etab, als fte im ^i^ljUalft angefüegen ifL 
©ie flimaiifd^e, fotoie bie otograpl^tfd^e ©(^nee* 
grenge fd^neiben auf i{)rem SBege ba§ SSereicf) ber 
©letfd^er unb gerlegen baburd^ bie ©letfd^erfläd^e in 
einen unterl^alb unb einen oberl^alb ber ©d^neegrenge 
gelegenen S:eiL SDet leitete ift bad ©ammeigebiet bei 
©letfd^erS, erfüDt bon bem fdmtgen t r n ; e3 gel^ört 
ber ©(^neeregion an; bie ©letfd^ergunge, ber 21bflufe be§ 
angefammelten fJirnS, liegt unterl^alB ber ©d^nee^^ 
gtenge; biefe ift alfo bie ©tenge aioifd^n gfimgebiet 
unb (Sletfc^ergunge. ®o entflanb bet »egriff bet 
fyirnlinie be^ ©leifd^er^; fie fc^eibet ben fd^neebe* 
bedtten Seil be§ ©letfd^er^ öon bem apern eiSftrom. 
gfür il^te ^öl^nlage gelten biefelben (Stmagungen toie 



') ^Ql dia^cU 3. 51. ^. 1889, ©. 102 ff. 
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für bic Sage bcr orograp^ifc^en ©c^neegreuäe; fie ift 

Detf^eben j[e noäi htx StuSIage obtt @i))ofitti)n bed @let« 
fd^crS, iinb bic Unferfd^icbc fönnen in bctfelBen 

birg^gruppc mel^rcrc l^unbert DJ^etcr crreid^cn; bic §ö^e 
ber girngrenje med^felt abti auä) auf bcmfeibeu @Iei- 
\(S)tx naäf bcn S^l^^flönflen; nad^ fd^nccarmcn SäJintern 
unb in ^leifecn ©ommern ift bcr @Ietf(J|cr l^od^ l^inauf 
aper, nad) fd^neereirfien Jßtntern xt\ä)t bie ©d^nceBe-' 
bcdunn oft nocf) im ©pätfommer tief l^erab. 

©ine birefte Jöeobac^tung beS äierlaufe^ ber dxo< 
grapl^ifd^cn ©d^ncegtcnse obct bcr Sftrnlinic bcr &kU 
fd^er fül^rt bal^er [d^mcrlid^ ju bcrglcli^baren SDBcrtcn, 
Wan ift bal^er auf Wc ffieftimmuug bcr üimatifd^en 
iäc^neecirenje angemieien, unb man erpit biefeibe auä 
bcm Slu^mafe bcr äJcrgletfd^erüng eineg ©ebirgcS. 
5Brü(fncr^) na^m an, baft baS Strcal bcr (Setfd^cr* 
gunge im aßgemeiueii Iii bon jenem be§ ^irngebiete^ 
fei: bie bniauf benilienbe Seftimmuna ber Uimatifiien 
©c^neegren^e für bie §o^en Sauern ergab aber burd^- 
aus 3U l^o^c äBcrtc. iQtcrauf l^at ^Sixätttx'') bic 
finge bcr ©d^neegrenge babnrd^ Beflimmt, ia% er für 
grofee ©letfdfter aud) ein 23er]^ältni^ bon ©(etidEiergunge 
3um ©ammeigebiet ipie 1 : 3 üorau^fe^t unb nun untere 
]n(f)t, inmiclocit bic bicfcm S3erl^äItniÄ entfpr^d^cnbc 
^i5^)enKnic bcr toirlKd^cn ©Ictfc^ercnttoidclung cnt* 
fprid^t. '2)urc[) [eine öoräüglic^e @Ietfci)crtenntm§ unter? 
ftii^t, fonnte JRicfifer auf btefem üßege (Sdf)ä^nng§merte 
für bic tlimatifc^e ©(i^nccgrengc in ben Oft^^Sllpen unb 
in 9lormcgcn bcftimmcn. fturotodü^) fanb, bajs 



') 3. ^. 35. 1886, (5. 163. 

©rctfdCjer bcr Oftalpen, 49 ff. 
') Sßencld gcograp]^. Sbl^anblungen V. 1. 
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bie nttttlete Qöfft eined @Ietfd^td, bie fvS) auf ipöl^en« 
fd^id^tenlarten leidet bercd^nen Iä§t, feiner gitngrenge 
fel)r nafie fommt. ffieftimmt man bicfelBe für aUe QikU 
lä^tx einer ©ebirgäflruppe, fo geminnt man barauS 
einen fe||t Brauchbaren ä&ert für bie ^öl^e ber Uima^ 
tifd^en ©d^neegrehse in ber Betreff enben ®x\xppt. ^) — 

3.ut Silbung eine^ ©letfcfiexS ift ein beitiiinuteS 
Klima erforberlid^, nämlid^ genügenbe3Jiengen öon feftem 
JRiebetfd^lafl unb tiefe 2em|)eraturen. ©ine iDefentlidie 
JBebingung ift aber aud^ eine entfpred^enbe orograpl^ifd^c 
©eftaltung be^Jenigen %zik§> be§ @ebtrge§, ber in bie 
©tfjneeregion l}inaufrei(^t Sobalb nur eingelne ©ipfel 
ober tonöeye ?5^Iäd^en über bie ©d^neegrenge aufragen, 
toit ti an ifoUerten SBuIfanen ber gfaU, ift bie @Ietfd^er« 
enttoitfelung^ nur fel^r fd^iuad^, tro^ einer relattö tiefen 
£age ber Gdjnceöcenge, alfo tro^bem bie flimatifd^en 
SSebingungen erfüllt fmb (3. 58. in ben SInben be§ tro:* 
pifc^en 2tmerifa,.am SlrgeuS in Äleinafien). JZotmenbig 
ift bad IBorl^anbenfein meiter äßulben unb »eden, in 
benfcn ftd^ große ©d^neemaffen anfammeln tonnen. 9Jur 
bort alfo, 100 ein gufammeiil)ängenbe§, reic^ gegtieberteS 
SRelief über bie ©c^neegrenje aufragt, tonnen iotr eine 
reid^e ©letfd^erbilbung ermarten. %itt ü^t (Sl^ralter 
ift öerfd^ieben je nad| ber (Seftaltung biefe§ SfteliefS^ 

Sie ^od^regionen unferer Stipen finb aufgelöft in 
unjäl^Itge ©päfeen, ^adfen unb fdf)arfe Hamme, gtoifd^en 
benen fid^ auSgebel^nte SDiulben unb !effelfi)rmige QoifU 
formen erftredEen* SDiefe bilben öor^liglid^e ©ammel« 
gebiete für ben eigentlic£)en 5t^[txom, ber im Sale ab^ 
toärtS fließt. SQäir bejeid^nen biefen SSergletfd^etungä^^ 

^) ^täljcrc über bic Sage ber '3Lf]nccören5e in ben 
einaeTncn ©ebirgen hci (£ibe unb über ii^rc Ilimatifd^ien S8e* 
Wngutigcn f. ^op. VI. 
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i^SfuS, ben toxi btöl^et aUetit Berudftd^tigieit, alS ben 
a I )> i n e n , loetl et in ben SRpen juet^ et! aitnt totttbe. 

fjür benfclben ift maBgebcnb bie fd^arfe oroc3rapl)i[(^e 
©d^eibung jmifdien bem breiten, mutbenfbrmiijen g^irn- 
gebiet unb ber langen fd^malen @Iet[d^exiunge. ^etfelbe 
Sl^puS feiert in t>xtkn ftettengebitgen ber @tbe miebet, 
beten otograpfiifd^er 39au bem ber 2tlpen äl^nlid^ ift, \o 
im Kaii!a[ii§, i9imalai}a, %ian-\ä)an, in ben neufee* 
länbifc^en ^ilipen. 

@an3 anbetS gebaut fmb bie 3ßa{feri^ obet ^lateau^ 
gebttge. S8 fel^Ien tl^nen bie teid^ gegltebetten Äamme 
unb SJJulben, ftatt biefet erftred^en ftd^ in ber i^ocfiregiou 
lüellige, gumeift fonöej gelrümmte ipoc^fldd^en unb 
^lateaug* SÄagen fie in bie ©d^neeregton l^tnein, fo er^^ 
fd^einen jte mit flad^en, auSgebeljnten fjitnfelbetn be* 
bedft, öon beren JRänbern gal^Ireid^e, meift fteile Olet^s 
fd^eräiingcn nadf) allen ©eiten in bie 2äler abfliegen. 
2)ag befte iöeifpiel l^terfür bietet baS [faiibinaDifd^e 
^od^gebitge« SBäl^tenb alfo beim al|)inen Zt^pvä j[ebet 
©letfd^et fein eigene^ fjfitnfelb l^at, ba8 t)om benad^* 
battcn huxä) fd^arfe Äämme unb ©d^netben getteiuit 
ift, fetalen biefe bem fog. notloegifc^en SSerglet^s 
fd^etungSt^puö; öiele ©eifd^erjungen l^aben ein, gemein^ 
fameS ©ammelgebtet, baS bie l^o^e ^lateaumaffe beS 
(SebirgeB, ba§ fog. ,,f?ielb" bebecft. (^ig.2.) 

f)oI)cn ??Drben, namentlid^ in 9IIa§la, fließen 
bie auö bem Öebirge lommenben ei^ftxöme unten ju^ 
fammen unb bebetfen ote eine einl^itlid^e @t2maife ba^ 
aSorlanb obet ben gufe be§ ®ebttge8; ein fold^et ®Iet* 
fd^et ift in ber Semegiing^rid^tung tür^er, al8 er breit 
ift. Unter ben jefetgen i^Ietfd^ern ift ber TOalafpina^ 
gletfd^t in maila ba8 befte SBeif piel f üt biefen 3i o t » 
lanb* (engl.: pebmontO Söpu«^ ^äufiget aber 
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tüaxtn fold^e ©Ictfd^er in einer vergangenen ^eriobe ber 
©efd^id^te unferer (Stift, in ber fog. giäjeit Da* 
malö I)err[d)te ein für bte ©letfd^erenttnidfelung gün^^ 
ftigereg ÄUma al§ f}eiite. SDie 9H^)enn[Ietfd^er erfüllten 
bie breiten ©tromtäler unb ftiegen ^erab hi& in baä 
SUpenborlanb, m [Uff il^re Sui^S^n beriii^rten unb bet^ 
fit! igten, @o entftanb eine grofee JBorlanbbergletfd^e* 
rang, bie am $Rorbranb ber Sllpen bon ber ®egenb Don 
ütjon bis nad^ Dberöfterreic^ reichte, felben ^^üt flofe 
eine ungel^eure 6i§maffe, au3 ©ianbinabien lommenb, 
Uber bie Oftfee unb bebedte ben gröfiten Seil bon 9lorb« 
beutfd^Ianb unb9iorbrufeIanb. entftanb ein geiüalttge^ 
Sinnen- ober J^nlanbetS. 3)enfe(6en ^t)pn§ 
treffen toir noä) l^eute in ®ri5nlanb, baö öon einer ein^^ 
gigen @tSina|Te faft töDig überflutet ifi, meldte nal^egu 
aUc Unebenl^etten ber Oberfläd^e, Saler unb ©ipfel, Der* 
l)üllt. Tlan be^eid^net ben ^nlanbei^tt^pug ba^er and) 
afs ben g r 'ö n I ä n b i f e n SSergletfd^erung^tQpuä, 
Säei ii^m ift eine ©d^eibung in ©insetgletfd^er nid^t mel^r 
mögli^ nur am IRanbe beg ^nlanbeifeS teilt ftd^ bie 
eiSflut in aal^Ireid^e STuSläufer, bie jumeift im SWeere 
enbem (fjig, 3.) 

Sloifdüen biefen Met S^pen gibt es naturgemäß leihe 
fd^arfen (Brenaen, tuol^I ober saftreid^e Uebergänge. Sn 
ben Oftttl^en ftelTt %.Sß. bie Uebergoffene tUm ein fbnbi« 
nabifd^ei^ (Sletfd^er gebiet in Ileinem S^o^ftob bar. 

5Iufeer biefer Sirennung nad^ 2t)pen unterf (Reiben 
iDir nod^, öornel^mlid^ beim alpinen %)^pni, @ltU 
fd^et 1. unb 2. Otbnungt S)ie erfteren, beffer 
oI§ Salgletfd^er begeidfinet, fmb bie großen 
ftröme, bie mit langen Sangen bi§ in bie üu£^ge6ilbeten 
Säler tief unter bie ©d^nceqrenje l^erabfteigen. 2)ie 
auf ben ©el^ngen ober in 9tifd^en („itaren'') beS @e* 
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6ixflc§ licgenben Heilten (Si^förper begeid^net man je 
nad^ tl^rer Sage oB ^el^än^e:», Äat^^, Socf):=, 
^lateau? ober (S(f)lud^tgletfd^er unb fafet 
fte a(g ©letfrfier 2. Orbniinij gufammen. ^f)re (5nben 
liegen gumeift in ixo^tn ^btjtn über bem §aupttal, girri^ 
gebiet unb Stange ttennen ftd^ nid^t fo beutl^ toit bei 
ben Salgletfd^ern. 

öiele (Scbirgc, Wc infolge nimatifcrjei: ^erlgältniffe 
ober geringer ^öf^cn mir hjcnig ^od^ über i^rc (BdCjucegrenae 
aufra(jen, hJte 3. ^. bie ^tirenäen ober bie (äiorbiricrcu bct 
bereinigten ©taatcn bon ^rbamerila, tragen ü&er]^aiit»t 
nur (Bietf(l6ec 2. Orbnung. 

^affiert ein Ofetfdfier beim ^almärt^fUefeen eine 
fteile SBanb, \o btid^t an biefer oft bie ganje ©iimaffe 
plö^Iid^ ai, unb il^te Xrümmer faufen als @Ietfd^er« 
latüine l^erab; 3» SB. an bcr 5i^"9ftau unb am Siibi in 
ber ©dfimei^. 9rm ??uf^ be§ StbfturjeS bcteinigen ficf) bie 
©i^triimmer oft mieber )U einer gufammenl^ängenben 
a^affe, unb ed entfte^t barauS ein neuer, tegene^ 
r t e t i e t ®Ietfd^et* @tn fold^er ift u. a. bet ©d^marj*« 
tnalbafetfcfier im Sernct Öberlanb ober ber ©upl^eDa^ 
©(etfc^er in iJioritiegen. äöenn ©letfd^er bei il^rem SSor^^ 
rüdfen an eine fteile gelStoanb gelangen, an ber fie fid^ 
nid^t ntel^r fialten fönnen, fo ftürgt Me batfiber ffimn^^^ 
gemacfifene ffilafie bi^S tng %al ^erab unb richtet l)iec 
furd'itbare SSerinüftunaen an. SSefannt ift u. a. ber 2tb^ 
bruc^ be§ SSieägletfd^erö im SiUittiä (©c^meia) öom 
^affxt 1819, ber baS S>orf Sftanba bertottftete« 
©ommer 1895 erfolgte ber 5rbbrud^ be^ 2tltel5^®let:= 
fd&er§ im Serncr Obexlanb. JamaB ftür^te bie f^trn^ 
tappt beg ©letfd^erS, eine ca. 5 000 000 cbm faffenbc 
etSmaffe über eine gfläd^e bon 27 mittlerer Söfd^ung 
1200 m tief ^inab. 5Die Urfad&e biefer ffiataflrop^e ift 



Digitizeü by Google 



^ie &iti\ö^tx im attgemeinen. 



in bet ungeiDö^nlt(^en ^t^e beS (Sommers 1895 }u 
fttd^eiL S)et @Utfd^t tonnte nugenbd mel^t am SBoben 
feft ^aftcn unb betlor auf bcr glatten, fteil geneigten 

Jlalfjteinfläc^e, bie feinen Untetgrunb bitbete, ben §alt. 
ßin bettäd^tUc^er ©ietfc^erfturj erfolgte im SJlärj 1901 
6et bem 2)orfe ©impeln in ber 5Ra]^e be§ ©implon«^ 
paffet, inbem ber größte Seil beS SloPobengletfd^etS 
bi^ ju 1500 m abrutfd^te. 2jie Cdn^e bei ©tursba^n 
betrug 5 km, il^r burÄfcbnittiicfier 5Reigung§minfeI 
20 ^ ber größte aber 36 ^' SDie Urfad)e biefe§ ©tur,^e^ 
ift DieQei^t eine übetmägtge gfüUung bed gfitnfetbeft 
mit @(3^nee. 

9?0(f) auf anbere SBeife lönnen burd^ ©letfd^er fta^ 
taftrop^en ]^erbeigefü|rt loerben, inbem nämlid^ ent* 
koebet ein @eitensletf(^et ben gflug beS iQau))ttaIeS ober 
umgefel^rt ber ©letfd^er beS ^aupttaleS ben f^Iu^ be8 
Geiteutale^ gu einem See aufftaut. Sai^ 2ßaffer bei- 
felben finbet oft mä)t einen anmä!)Iiii)en 2Iu»|Iub biirrf) 
bie ©isbarriere, fonbern brüdt biefelbe mc\, imb ber 
@ee entleett fxä) ))Iö^It(^. ©old^e „^u^btUc^'' fmb be^ 
fannt ou3 bem Oefetale in 3;iroI. 2)er im §intergrunb 
begfelben gelegene a3ernagtgletfd}er reid)t ju !^ükn cine^ 
befonberS großen @Ietfc^erftanbe§ bis an bie gegenüber^^ 
Itegenbe Salmanb unb ftaut bie SBaffei be^ igaupttale^ 
gu bem Äofenfee an* SDurd^Brfid^e biefeS @ee8 
fanben ftatt in ben ^a^ren 1600, 1678, 1680 unb l}'dü\ig 
m]d)tn 1845 unb 1848, 9re^nli^er 2trt finb bie 2Xuö^ 
btüd^e im 3KartelItaI (Sirol), tro ber Sufaflferner ge^ 
legentUd^ ein fleined ©eitentäld^en abft)ettt. S)er le^te 
berl^eerenbe StuSBrud^ btefe» ©taufeeS erfolgte 1889. 
'Und) fonft finb SIbbammungen oon (Seitentälern burcf> 
©retfdder l^äufig, ol^ne ba^ eö babei gu Der^eerenbeu 
^^u^btüd^en iommU S)et betannteße biefet iältt^ 
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f d) e r f e e u ift ber; DJIärjelcnfee am ^Ilctfd^gletfd^ct 

(gig, 1). 3)a et jumeift öom ©d^mcljlüaffci ber ©let- 

fd^croberfläd^c unb öon Duellen gefpcift mirb, l^at ei 

ilateS, gtiin^blaueS SSaffet, in baS baS tiefblaue, %tu 

Ilüftcte ©Ictfd^creiS cintaud^t. (Seinen rul^igen 2lbflu| 

[iubet ber ©ec in ber Siegel unter bem Sife. 

S)ic (Shö^t imb Sänge bcc C^Ictfdjct lernen tüir fpätcc 
an ^al)lvdd]cn 5?cif|)iclcn fciiMcn. ^.\c ??cinimg ber (^Ict^ 
frficrDbcrflädic ichluanft in fclii: liunren (i5rcn3cn; fii' fann 
bi0 auf 0' heruntergehen, an mand)cn Stellen aber aiidi 30® 
unb niel)r erreidjen. (Sie ift über immer größer aiö b:c 
Steigung bey ^obenä. 3?2an Dcßeic^net ben Unterfc^ieb 
3tt>ifd)cn ber Steigung bec Oberftädje unb ber bc§ Unter* 
grimbeS nig f p e 3 i f i f if) c Neigung be§ (yrctfdjcr^. 
^ic beträgt in bcn mittleren Steilen gumeift etiua B'* unb 
nimmt nad) unten rairfi ^u, 2)ie§ ift bic SoTge batjon. bafe 
bie S)icfe ober E^Jädjtigfcit bc§ (BlctfdicrS nad) unten ab^ 
nimmt. S)er S3etrag berfelben läßt fid) freilid) nur fdui^3en. 
S)ic großen 5J^aIgIctfd)cr ber 9npen ^abeu in ben oberen^ 
^eiren ber S^^^gc liefen t?on 2—300 ni, beim qiünlänbifdien 
^öinncneiS ma^ bie SÜf^äc^tigfcit aber ino^I ba5 gchnfad)e 
erreid}cn. ?Im §intciei§fcrner (3^iroI) mürbe bei 93ohruu« 
c\cn in 2700 m <QÖi)c mit 130 in nodi nic^t ber ^Ictfdjer^ 
i^iunb circidjt, ebcnfoincnig am Slaii^lciiiiier in einem natura 
iid;eu '3d)ad]t in 200 m STiefc. ®ic f^imfctber finb, ah^ 
gefeljen t>on bcn luiiilcrcn Steilen, lualirfdieiulidi feid^ter, 
bod) liegen barübcr nod) feine !:lU'i>badjtinnici; bor. 2)eni^ 
gemäfe läfet fidj aud^ ha§ Volumen ber ©letfd^er nur gana 
annä^ernb bcftimmen. S)ic SWaffe ber gunge beS 4^inter« 
ei^fcmeöJ M aur gimlinte tourbe auf ca.^ 400 SWiff. 9aUU 
metet gefdgä^t bie bed 8Ietfcf)(^Ietfd^er9 bis aur ^ititlinie auf 
10800 mu. Attbilnieter (^eiitt). aRan lonnte baraiiS, 
einen Sting ton 250 qm Ouerfc^nitt um bie gan^e (Scbe legfen» 
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SDct in bcr Srirntegbn gefaQene ©d^ncc liefert betn 
@Ui\ä)tx feine Stal^tung, man nennt hafjitt bai fSfintfelb 

ba§ 31 ä 1^ r g e 6 i e t be§ ®Ietfd^er§. 2)a§ aug bem 
©d^nee l^er borgegangene 3^irnei3 fliegt in bie ©letfd^er^ 
junge unb {ommt babei in ^Regionen, too bie Slbfd^mek 
anng beS @ife8 gröget x% oli bie Stnäl^xung butd^ ben 
i^ter nod^ faöenben ©d^nee; eS müfete ber ©letfd^er fo^ 
fort berfd^minben, inenn i^m ntd^t üon oben burd^ feine 
eigene äemegung beftänbig neue§ 2Katerial gugefül^xt 
tDütbe* 2ß(tn begeid^net ben unlexl^alb bet ©d^neeregton 
gelegenen Seil bei ©letfd^erS aud^ alS 9Li\ä)mtl^ 
3 u n g § ^ ober 3 ^ ^ ^ 9 ^ i ^ t- S^t SJläl^rgebtet über^ 
loiegt ber fefte 5Rieberfd^Iag, im 3^^^gebiet bie Slbfd^mel^ 
gung ober ^bUtton* S>ie ©tengttnie beiber 
biete ift bie @d^ee« ober g^irngrenge, Iäng8 toeld^er ftd^ 
S?ieberfd§Iag unb Slblation ba^ ©leid^gemid^t Italien. 

1. 3)ie iSxn&t^xuni bed ÜUWI^tx». 

' ' 2)ie Verteilung be§ !Rieberfd^Iage§ ift felbft auf 
einem fo bef darauf tenöebtete, h)ie ed g^JB* bieSlIpen finb/) 
eine fel^r toed^felöoHe. 3ni allgemeinen fmb bie Seile 
eine» ©ebirgeS, »bie ftd^ ben l^rrfd^enben fflinben ent* 
gegenfteüen, bie regenreid^eren; bie jenfetttge 3Ibbad^ung 
ift meit trodfener, benn bie über fie f)inmegftreid^enbe 
£uft ^at bereits ben größten Seil i^reS aOBafferbampf^ 
gel^alieS abgegeben* 2)ie Sllpen flreid^en in ber «id^tung 

*) SBir müffen un§ bei bicfen 33etrad5tungen im hjefent- 
«Äen öuf bie ^Ipen iicfdjränfcn, ba an§ feinem anbereu 
®Ietf($ergcbicte fo anSfü^rlidjc Seübadjtungeu öorliegen. 

'3)lad)actt, ©Ictftfierfunbe. 2 
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ber l^crrfd^enben, regenbringcnbcn SBcftminbe ; c§ fel^It 
i^nen bälget ber f^arfc Unterfd^ieb äiütfc^en einer 
Siegen^ unb einer SCtodenfeite. hingegen fmb in ben 
Sllpen bte 9lanb)onen xegenreid^et als baS ^nnete beS 
@eWrge§, unb in bie[em felbft lieber fmb bie großen 
ßdng^täler, mie ba§ SH^ein- unb S^^ntal, unb bie ge=: 
iDattigen Sütaffenerl^ebungen, toie 3. S. baä SSerner OUx^ 
lanb obet bie Oej^taler ^Ipen, butd^ mi^äUniSniägig ge«> 
ringe SWeberfd^IagSmengen gefennjeti^net S>er Weber* 
fd^Iag mäd^ft ferner mit ^umijxnt ber Q^t, bod) gibt 
es in einer gemiffen ^ö^e eine ©renglinie, oberJialb 
toeld^er bie Sßieberfd^läge toieber eth)a§ abnehmen, 3n 
ben mptn Hegt btefe Srenglime iebenfaUS über 2000 m 
fib^e. ^) 

S)ie ©röße bc§ 9HebGr|"cf}IaOö \r)cd}]eU aber ntd^t nur 
räumlidf), foiibern and) scitUd;, b. l). berfelbe Ort cv^ait in 
berfdCjtebeucn ^al^ren fe^r berfc^iebca grofec 3?ieber)d)Iag§is 
mengen. (J§ bebarf bar)er immer einer o^-'^feen ga^l bon 
SBeobad^tunggjal^rcn, um bie mittlere 5Ueberfd[)lag§5öI)c eine§ 
Orte§ mit einiger v5id)er!)cit angeben 3U lönnen. ?hi§ ben 
^[oc^regionen ber ^ptn liegen foId)e SBerte aud& nur öon 
einer geringen gal^I bon Orten bor. 

S3ei ber SetradEitung ber ben (Sletfd^rn gefpenbeten 
9ia]^rung l^anbelt eS ftd^ um Seobad^iung ber jiäl^rlid^ 
faDenben ©d^neemengen. 2JJit ber §öf)e nimmt infolge 
ber abnel^menben Temperatur ber SInteit be§ ©d^neeS 
am SJiieberfd^Iag gu. 2)abei geigt ftd^ bie mid^tige SLat* 
fad^, ba^ bie 3unal^me beS (Sd^neefaUeS mit ber 
Bis äu größeren ijöi^en flatlftnbel all bie S^t^al^me be8 
!Rieberfd^Iage§ überl^aupt; c§ liegt bag 3[ijayimum ber 
©cfineefäKe bereite im Sereid^ ber fjirnmulben ber ©let* 
[d^er. gfür eine groge älnjal^l t>on ©d^toeiger Orten 

^) 5M6ereg über ba§ 5TIima ber Sllpen fie^e <&ieget^ 
S)ie Sllpen, (Sammlung m\d^m ^flo. 129, ©. 33 ff. 
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mad^t in einer ipöl^e öon 2000 m ber©cf)nee bereite 60 % 
beä ©efamtnieberf^Iageö au^; in ben §of)en Sauern 
fänt an bcr ©d^necgrenje in 2700 m bereits 77 % beä 
Slieberf daläge» tn f efter fjotm, unb in i^ö^en übet 
3000 m gibt eg faft nur me^r Sd^nee; ber feltene Sflegen 
gefriert iiberbJeg balb unb iräflt ebenfalls jur ©r* 
nai^rung be^ Qiki\ä)tx^ bei. 

SDie abfoluten, im ^od^gebitge faQenben @(j^nee^ 
mengen ftnb red^t bebeutenb ; am @i ©ottl^atbt 
(2100 m) betrugen fte im iiiittel au§ 9 ^aören 
1130 mm, auSgebrücft in 3S]a[|er, Iüqö einer frifd^ ge* 
faßenen ©d^neefd^d^t t>on etma 12 m pro ^al^r cnt^* 
fprid^t. gfüt bie ©ammelbedten ber ©letfd^er in bet 
©onnblidgruppe in bcn §oI}en Sauern ergibt fid^ ein 
Üäl^rlid^er 2)icten3umad^§ ber Sdjueebedfe bon 14 — 17 m, 
auSgebrüdtt in gefallenem ©d^nee. 2)a bag fpeji^ 
fifd^e &miä)t bed ^inteifeS ttm 0,6 g bettägi, fo ent^ 
fprid^t bte8 etnem gimtoad^Stum bon 1,8—2,2 m, fjür 
bie ©d^meiger ©letfdöcr erpit man einen jäljiUd^eu 
Suwad^S in ben ©ammelbeden öon 1,3—2,6 m girneiä. 



2. 2)ic ^Diatiou. 

S)a§ burdö bie ®Ietfdf)erbemegung in bie tieferen 
Sflegionen getragene Släl^rmaterial fäUt l^ier bei 21 b^ 
f d^ m e 1 3 tt n g anl^eim» 2)iefelbe mittt botsugStoeife 
auf ber OBetftäd^e ber ©letfd^er (Stblatton im 
engeren ©iunej, fie ift aber aud^ tätig im Innern unb 
am »oben be§ ©fetfd^rg. S)en §auptanteii an btefer 
aufjei^renbeii Shbeit an ber Dberfläd^e ^at natürlid^ bie 
©onne* S)ie äBirlung ber bireften ©onnenjiral^Iung ift 
in ber i&ol^e fogar größer al§ in ber SJJieberung, ba fie 

2* 
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auf il^rem Sßege butd^ bie 9Ümo\pf)äxt noä) mä)t fok)teI 
btird^ Slbforptton cinge6üfet ^at 0 9iid^t nur bic bircfte 

©tra^Iung auf bcn ©letfd^er mirft fd^mcl^enb; bte ftU 
[ige Umral^muna bet ©letfdjer er^ifet fic^ fe^r bcbeutcnb 
unb fttal^It äBatme auf bad etö iuxüd, bie alfo nament« 
Rd^ bte SRanbpartten ongtctft» S)a]|et erfd^etnen bicfe 
eingeiiuüeu, bie ©Iet[c^ermitte aufgelriilbt. ?Jebcn ber 
©onnc iDtrtt aber aiicf^, maö man uamentfid^ an be^ 
möltten 2agcn mal^rnel^men fann, bie fiufttemlwratut 
felbft fd^melgenb auf baB @i8 ein. S>a9tt lomnti nod^ bie 
Sffiirfung beS Iftegcnmaffer^ unb ber ßuftfeud^ttgfett* 
SDa ber ©letfd^er im ©ommcT:§aIbiaf)Te in ber Sfteget 
fälter ift al^ bic umgeknbe Suft, \o gibt er an biefe 
ftätte ab; et ergeugi eine SBetbid^tung ober Aonbenfation 
beS in ber Suft borl^anbenen 9Baffetbampfe§, eS tttit 
Xaubtlbung auf bem ®[et[c^er ein. ^) 2)abei lüirb 
SOiiärme frei, unb biefe tpirü toieberum fd^meijenb« 

Shttd^ bte Saubtlbung tft bet Suft t^eud^0&ti entaogen 
toorben. ^al^er ift Ue &uft liber htm ®ietfd^er icoiien. Öie 

}j]^^fioIoöifcj6en SStdungen biefed ©oraangei, bc^ gefteigcrie 
^uritgefül^t boB Äuffpringen uttb fe^cnartige iStd^ablöfen 
ber ^out u. a. m* fennt ieber, ber auf Oletfd^em ge« 
ioonbett tft. 

©onne, Suft unb Stegen Birten beftänbig an ber 
Grntebrigung ber OUtfd^eroberfläci^e, aber ber Setrag 
betfelben ift Don fel^r Dielen Utnftänben abl^ängig. 5E)ie 

ßjrDBe ber 9Iblation (nuni beftimmt fie in ber 3iegel an 
in 5öof)r(ödier einciefentten ©tanaen, tnbem man ben 
betrag xtjxtx ^iluöfd^mel^ung beobachtet) an ein unb bem- • 
feiben @Ietfd^er ift berfd^ieben: 

*) ^qI. ^labcrt, SUicteorolügic, Sauuuluug Qibfd^en 
??o. 54, 3. 32 ff. 

') Sßgl. ^rabert, <B. 92 ff. 
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L 3laäf ben ^al^tgängen; fte ift in maxmen unb 

guglcid^ feud^ten Salären gröfect als in lül^Ien; 

2» 3laä) bcr ^al^tcSjcit; ftc ift im 2tuguft unb ©ep* 
tembet am größten, unb eS bettid^tet oft ein @omntet^ 
ntonat mel^t ol8 bie ganje übrige 3^tt beB Salute?» @in 

lüarmer Sommer tag iann auf bem grönlänbifcfien 
3fnlanbeife eineSiSfcl^id^t öon 10 cm unb mel^t fd^melgen, 
mo3u im Dftober etma ein l^alber SJfonat exforbcrlid^ 
ift. $m äSintet l^ött bie Slblation mxQ auf unb fe^t 
exft mieber ein, menn bie minterltd^c ©d^neebede, bie 
meift big in ben ^mi anl^ölt, abgefd^moljen ift. 

3. yiaä) bet äBitterung; fte ift natütU(i^ am größten 
on gang fonnenl^tten Sagen unb nimmt mit junel^menber 

SBetoöHung ab; birefte ©onnenftraf)[iing allein tanu 
im Sommer eine älblation bon 2 — ^3 cm im iage er* 
^eugen. 

4. S?a(j^ bex S^age^geit; in ber 3tacf)t i)'öxt fte ge^ 
h)i)]^nli(^ gang auf unb erxeid^t um SJJittag il^x Sfflajimum. 

6. 3laä) bet SReeteSl^öi^e; abgefel^en Don lofalen Slb^ 

ifDeid^ungen, nimmt, loie gu cxmaxten, bie 2tbIation mit 
ber ^'ötjt ah. Sluf bem §intexei§fexner betrug bie 216^ 
iation in bcr ©letfd^ermitte 1894/95 am Oletfd^erenbe 
in 2800 m ioöfft 7ß m unb fani bis auf 2,0 m in 
2700 m. 

6. ^aä) ber Entfernung t)on ber SKitte beä ©let:^ 
fd^erS; eS geigt ftd^ eine j^^nal^me bet ätblation Don bet 
aRitte gegen bie Stäubet, entftanben butd^ bie bon ben 
* ©el^ängen rücfgeftral^Iie 2Diirme; am §intereigferner öer* 
licrt ber ©letfd^erranb in 2640 m f)i5f)c bo|)j)eU fo tiiel 
burd^ Stbfd^melgung aU bie @Ietfd)eimitte» 2)agu tommt 
nod^ bet Untetfd^eb nad^ bet äiuSlage gegen bie S9e« 
fonnung. S)ie @onnenfette leibet |lat!et burd^ %U 
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fd^mel^ung als: bie ©cfjattenfeite; bal^er faßt crfteu toiel ' 
{teilet gegen baS (äletf(^erufex ab* 

%n Detfd^iebenen ©letfd^tn Dariiett bie Stfilaiion: 

1. Tiaä) ber S^pofttton: bei W — E ftreicfienben 
©ebttgen Wk ben 9tlt)cn tft bte Stblation auf ber ©üb^^ 
feite größer, ba^er ^ier bie SSergletfc^erung geiinflet, 
bie @{etf<j^etenben l^öl^et ali auf bet Slotbfeite. 

2. 3laäf htm ftitma; bie StBIatton nimmt naiiitlid^ 
gegen bie ^ole ab. 5lber aud) an ffanbinabtfd^en ®Iet* 
fd^etn erreid^t fte in matmen ©ommextagen unb nadj 
lüarmen Släd^ten 12 — 13 cm in 24 ©tunben; c8 tann 
alfo in l^ol^en SBteiten bie längere SageSbauet bet qt^ 
tingeren ©onnenl^öl^e ba^ @Ieid)gemid&t I}alten. 3fn ben 
6eoba(f)teten SBctten fommen libriLienä bie llnterfcfiiebc 
ber Stblation nad^ ber geograp^ifc^en breite nic^t oi^ne 
tDeiieteS jum Sludbtud, toeil bie @letfd^et in unfeten 
Breiten in tnel größeren ^diftn liegen al8 in ben ^olat* 
gebieten. 5In ber ©d^neegrenje bermag in ben Sllpen bie 
Ölblation ben iät)rltdf)en !^ntvaä)^ t)on ca. 2 m girnei^ 
abgufd^meläen, unb auf ber ©letfd^rgunfle Beträgt bie 
jäl^rlid^e S(6(ation im Smrd^fd^nitt ca, 1,5—3,5 m; für 
ben §intereiäferner ergab ftd] eine mittlere 5lbIation 
ber S^^^^ 'Don 2,2 m pro ^abr. 9hif bem gröniän* 
bifd^en Si^l^i^ii^^i^ in 200 m ^öi^t betragt bie jäl^rlid^e 
S(6Iation 2,4^2,8 m. m ift alfo bie ^blaUon in ben 
^Iptn in i&ol^n bon 2800—2700 m ungefäl^r eBenfo 
Qio^ qB in ©rönlanb in 200 m §o^e. 

• 

$tud^ im ge^rgebiet tft ©rnäl^rung burd^ Sttcberfdjlag 
öorl^anben, bod^ überirtegt ^[ier bie TOIation; umgeiel^rt 
tüirb im gtrnfelb bte ÄWation bom girrtautüad^g uttters* 
brüdft. S8on ber S^iftena einer Stblation im gimgebiet fann 
man fidf) in jebcm tvavmtn Sommer übcrgcugen, titbem . 
bann ijod) über ber ©döneegrenae gläd^eit blanfen @ife§ m 
£age treten, S)er ®Ietfd^er i^ai^ert au8''. ^en toal^ren ^e^^ 
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trag ber Iftlgtltd^en Sttf^melaung unb Q^rnä^riinö exfyxltm 
toit in bcn ^iffcrcnaen giDifdicn ben Slblationögröüen unb 
bcn .t^öl^cn bc0 feftcii Sitcbcrfd^lagS. gür einige C]rch\f}cr 
Kl ^o^en ^atietn ergab fid^ burd^ 8>ted§nitng bie folgenbe 
XabeHe: 

l^ö^enftufe SBa^re tCITation in m ^D^eitftufe ®a(re tinifilrung in m 



22-2300 


M 


27-2800 


0,4 


23—2400 


1,9- 


28—2900 


0,8 


2t 2500 


1,25 


2^—3000 


1,1 


25 2600 


0,7 


30" 3100 


1,^ 


26—2700 


0,1 





bcr ^^nee(\vm^c, bie ^)iet in 2700 m Q'ö^t liegt, 
ift ^[blation unb 92ieber)4flag gleid^ Qtoi, bal^er bie S)if« 

3. 2)ie KMatiottii^fontieii ber (ftietif^eroberflA^e. 

S)ie grniebrigung ber ®Ictfd^crobeif(äc6c burd^ 516^^ 
latinn ift aud^ fei^r berfd^ieben mä) bcr Sefd^affenl^eit 
beS (SifeS* Sagen bon reinem, blafenfreiem (Sife toiber^ 
ftel^en ber Stbf(?^melgung leidster als Sagen bon Blafen^ 
teid^em, getrübten 6tfe; bie erftereu erfd^)ei^e^ bat}er au 
ber 06erfläcf)e nl6 fc^arfe JRippcn, leijtere al^ Jurdöen. 
3m ©ommcr ift bal^er bie (SiSoberfläd^e, au(^ bort^ too 
etgentlid^e ©palten feilten, nad^ aQen SfHd^tungen jer^ 
riffen unb äu^erft uneben, unb ba§ SBanbern auf ber* 
felben oft red^t müf)[am. SDaju lommen nod^ bie bon 
ben oberfläd^lid^en ©c^meljtoqjfern gejogenen ^urd^cn. 
S3on befonberer SBebeutung aber toerben bie auf bem 
(5ife lagernben ?Jrembl8r})er, namentKd^ bte ®e* 
ftein§trümmer, Scbcdfen biefelben in großen SWaffen 
bay fo fc^ü^en fie i^te Unterlage üor rafd^er "kb^ 
fc^meljung. SDie benad^barten Partien,, bie ftärfer ein- 
finfen, erfd|einen bann tiefer, bie triimmerbebedH:en Xeile 
.retatib l^öl^er* OKand^e ®Ietfd5er finb beiait ücui folt^en. 
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6iS 50 m l^ol^en SBällen butd^gogen, bag bet SQßanberet 
fiti^ Don bem Sotl^nbenfein etneS @tSlemeS etfl übet« 

gcugt, mcnn btc ©teine unter feinem i^n^t auf bei 
SBöfd^ung abrutfd^en, unb et auf bem blanfen 6ife auä^ 
gleitet, (Sbenfo f(f)üfeen ©c^lamm* unb ©anbmaffen, 
bie. aus bem ©letfd^r auiopttn, tl^te Unterlage Dot 
©(j^melgung ttnb etgeugen bie fog. Sonblegel, bie 
man namentlid^ nal^e bem ©letfd^erenbe antrifft, — 

(StnscTnc gelstrümmer inirlen in gteid&ec SBeife 
fd^üfeenb auf bie Unterlage. S^iefelbe erfd^int bann al§ ein 
©iSfufe, ireld^er ben SSIocf trägt. Tlan nennt bal^er biefcä 
(SJebilbe ® 1 e t f d) c r 1 1 f d}. S)er ^iöfufe tüirb auf bet 
nad^ ©üben gcrid:)tcten (Seite ftärfcr angegriffen, ba^er 
ftnb bie ©Ictfd^ertifd^e nad^ ©üben geneigt. ©d^Iiefelid^ 
rutfd^t ber 93Iocf ah unb gibt lüieber SSeranTaffimg gur 
löiTbiing einc§ (^Ictfrf}crti)cbc§. tiefer 58organg tann fidC} 
an bcinfelbcn ^lod 5toei bid breimoX im £aufe eines ©onu 
merS loieberi^olen. 

3n gang entgegengefe^ter SQBeife toirlen Weine 
^rembförper, aI[o Staube ober ©anbteild^en, auf bie 
Oberfläche. (Sie fc^üfeen nid^t iöre Unterlage, finbern 
fd^meljen in baä 6iS ein, ba fte ab bunfle Äörper mel^r 
©tral^Iung abfotbteten« @o entftel^en tIeine, fteilman« 
bige, frei§runb=cl)Iinbrifd^e 2ö(f)er, bie fog. ©taub« 
unb @ Q n b I ö d^ e r , bie im Sommer üon ©d^melg^ 
ftiaffer erfüllt, im SOäinter auSgefroten fmb unb an if)rem 
Soben ben gftembtötpet, oft itut ein eingigeS ©anbtoni, 
entl^alten. ©el^r oft treten fte in großen STOengen neben« 
einanber auf unb laffen gmifd^en fid) fd^arfe 5lanten. 
^ie (SiSoberfläd^e i^at bann ein blatternarbiges ätuS« 
fei^n, 

3n befonberS großem 92a6ftabe tritt biefe (Er« 
fd)einung in bcr SHanbaone beS gr»nl5nbifd)en Snlanbetfed 
auf, mo man fic «r^ofonit« (b. i (gtSftaub) fiodjcr 
nannte, dlaä) »r^galsfi l^afien fic aumeift 6—10 cm 
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^Breite unb 40—50 cm ^iefe, bod^ fommcn audj liefen biö 
311 Im bor. ^afe aber bie2öd)er in bcrS^Cöd eine oemiffcSiefc 
n\d)t überfdjreiten, rü^rt babon l^er, bafe ba§ in ben Söd^crn 
fidj anfammclnbc Sßaffcr ebenfalls SBärmc abforbiert unb 
ein trtettercg CEinfrf^melacn bc§ ©taubcS berl^inbert. ©cgen 
bcn ^cth]t 3U Irerbeu bie 2öd}er immer feid^tcr, ben SBinter 
über liegt ber ©taub an ber £)berfläcf)e, um bann mit iöe?^ 
ginn be§ ©ommcrg tüieber eingufdjmelaen. tiefer fog. 
Slr^ofonit^origout ift fein ^In^eidjen für einen bcftänbioen 
S^iiidgang beS ^nlonbeifcS, benn btcfelbe ^rfd^cinung 
finbct \id) au(i} im 3e^rgebict borrüdenber ®letfd)er. ^) 

(Sine bcfonbere gorm ber ©aublijd^er finb Mc fog. 
Vtitia 1^ ober TlttibianXö^tt , (Sd^mclaiuanncu 
f)im fiftlbhrdSförmigem ^td^fd^nitt, toofiei Me tunbe ®eUe 
nad^ Stotben, ber ^Durd^meffer nad^ @fiben gdel^rt tft. ©iefc 
eigeniätnlici^e (Beftali ift eine golge ber imgleid^ großen 
SBti^ttQ ber Sonne üuf ben Staub' in ben t^erfd^iebenen 
2^age§ftunben. 

S3on SOßtd^tigtcit für bic ^ormbcränberung ber 
®Ictf(^etoberfIäd)c merben i^rc ©d^meljtoaffer. 
3n Uaten S^äd^ten l^etrfd^t aud^ im kommet lautlofe 
©ttOe fifiet bem @Ietf dE)er/ ba beffen ObetflSd^e unter 
0^ erlältet ift; faum aber beginnen bie erften ©onnen^^ 
ftral^Ien ba§ 6i§ treffen, fo l^ört man bon allen 
©etten ba§ 5!Kurmeln unb Sftaufd^en ber toieberermad^ten 
©d^melgmaffer* @ie fammeln ftd^ gu iBäd^n mit 
burd^fid^tig reinem SBajfer, bie mit großer (Scfd^mtnbig^ 
feit abmärt^ eilen, ficf) babei ^furd^en bon betrdd^tlid^er 
Siefe fd^affenb; in ber Siegel finb btefelben nid^t gerabs= 
linig, fonbern infolge ber üerfd^iebenen ©truttur unb 
SSßiberllanbSfäfiigleit beS @ifeS ferpentimndrttg ge^ 
lounben; oft öerfd^toinbet ber Sad^ auf für je ©tredfen in 
einer Keinen §ö]^Iung unb !ommt loieber jum S3orfd^ein. 
©0 bilben ft^ gange Salfljfteme auf bem (Sife, bon 
größeren aßajferanfammlungen gelegentUd^ feenartig 

• «glTbarüber S^ap. VII. 
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untcrBrod^cn. ffircugt nun eine ©paltc bcn 2ßeg etnc§ 
Sad^c§, fo öerfd^minbet fein SOßaffer in berfelbcn, inbem 
c§ in einem SIBaffetfall über bie ©poltmanb l^erabftürjt 
Stud^ ipenn bie ^paüt fid^ mieber gefd^loffen l^at, tann 
ftd^ baS SQßaffer einen SluStoeg nad^ unten offen galten. 
2)abet tDtrb bie Deffnung einem runblid^en ©d^Iot 
erioeitett. ©o entfielen bie öon allen Oletfd^ein be*' 
fannten ©letfd^exmül^Ien ober St§brunnen^ 
S^re fenlred^ien SBänbe aeigen l^äufig eine AaneDierung, 
bie an bie auf Äaifgeftein auftretenben „Äarren" er* 
innert. 2)ie 2iefe fold^er ©letfd^erfd^äd^te tann fel^r 
bebeutenb fein; am Unteraargtetfd^er (SSerner Oberst 
lanb) etteii^te ^afftg in einem fold^n mit 260 m nod^ 
nid^l ben ©titnb; baBei pnb fie nad^ unten oft fd^Iaudf)- 
artig gemunben; tl^r 2)urcf)fd^nitt an ber Dberfläd^e ift 
biämcilen fternförmig gegadt. ©elegentlid^ finbet fid^ 
eine Slnjal^I fold^er Sßül^len. l^intereinanber angetetl^t» 
9fleiBi nSmltd^ obnffalb bet funfttontetenben SRiil^Ie 
eine neue ©palte auf, fo lt)irb biefe 5u einer ©letfä^er^^ 
mü^Ie umgeiranbelt unb bie frül^ere aufeer 2)ienft gefegt; 
bafe aber biSiüeilen beibe im 3^^^^^ Söerbinbung 
ftei^, bemeifi ein auS bet alten 3J^^lt auffteigenber 
lalter Suftftrom. 

2)ie ®Ietf(^)ermüf}(eu gef)ören 3U jenen burd^ bie 
Slblation entftanbenen Dberfläd^enfoxmen be§ ©ife^, 
bie eine Qto^t äel^nUd^feit mit ben in Äaifgebieten be* 
oBad^teten fog. „S^arftformen'' Beft^em 9luf ©letfd^ern 
rönnen [läj foId}e ^^ormen namentlid^ bann bilben, loenn 
bie burdi bie Semegung be§ ©letfd^erä I)ert)orgerufenen 
Störungen gering fmb, alfo auf flad^en, fpaltenarmen 
©letfd^etBöben. @Benfo toie bai ftaltgefiein ift aud^ 
baS ei§, toentgftenS in ben oBeren ©d^td^iten, füt ©äffet 
butd^läfftg; lüäl^renb ber Rai! im 2Ba[fer löSlid^ ift, 
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Ipirb ba^ Siö Don Sonne, £uft unb Wegen angegriffen. 
Su ben Äarftfotmen ber ®letfd^er^) gel^örcii 
bie ieteitS etmäl^nten ©taublöd^et unb bie DetlafTenen 

©Iet[d)ermüI}Ien. SIber aud^grofee, trichterförmige ©ebillDe 
ftnb auf f(acf)en, tufiigen ®Ietfc!)ern ntd^t feiten, bie man 
.alÄöletfc^ertrid^ter begeic^nen unb mit ben „'3)0^^ 
Hnen" bet ftatftgebiete Detglei^n iam ^) (fSfis* 4)« 
großer SRenge finben fie fid^ auf bem ©ornerglctfd^et 
(9J?Dnte:^3iD[a^@ruppe), Wo fte Siefen big 30 m unb 
Surc^meffer biS 130 m erreid^en; ferner auf bem ]}JMa- 
fpinagletfd^er in SUaSfa mit 3)urd^meffeni bon 140 bis 
180 m, auf bem SaSmangletfd^er in Slcufeelanb, ^xn^ - 
iereiöferuer u. a. D. S§ ftnb entmeber leere 2ri(f)ter 
ober ©eetrid^ter, oon SOBaffer erfüllt, ober 2rid^ter= 
müi^Ien, bie nad^ unten l^in gleiii^ ben ©letfd^ermül^Ien 
in eine Mfftt auslaufen. SDie meiflen biefet Stid^tec 
finb hnxä) bie aufKfenbe Birfung be§ oberflächlichen 
©d^meljlDafler^ entftanben ober au§ berquetfc^ten unb 
burt^i SQäafferetofion umgejtalteten äJlühlen unb ©palten 
l^tborgegattgen. @d^liegiid^ ted^nen mit nod^ l^ierl^t 
eine etgentümlid^e, nad^ allen {Rtd^tungen betlauf enbe,. 
boütommene 3^^^^ili^ng be§ ®Ietf(^ereife§ in eingelne 
Pfeiler unb ©piijen, bie big auf ben ©runb teid^t unb 
eine Begel^ung gerabegu unmöglid^ mad^t. @S ift bieS 
bet fog. SBU^etfd^nee (los Penit entes), 
ber guerft bon ben ©letfc^ern ©iibainerifaä, bann abec 
Qud) Don benen ber norbamerifanifd^en Eorbitleren 
unb öom Äilimanbfd^aro in Sttfrila befannt mürbe. 
SmafelloS fpielt aud^ l^iet bie auflöfenbe SQSitlung bet 

^) (Eine auSfül^rlidle. 0efd|teibung betfelben gibt 
@ieger, ®coQrap]5. Seitfd^t. I. 1895. 

') S^gT. ©untrer, pl)^fifalifd&e (Beogta)))$te, SammL 
«öfd^en 9te. 26. @. 118 u. 168. 
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an ber SIblation beteiligten Ätäfte bie Hauptrolle bei 
ber ©ntftel^ung biefer eigentümlid^en Oletfd^crgebilbe, 
bic man im flttoiffen ©inne ben 5laxtcnfelbem ber ftalf* 
geMete an bie Seite fteDen iann*^) 

4. ^^{^mciiung im Snuern mb am fbobtn ht^ @ietf4cti$* 

@tn ©d^mcljen be8 (StfeS im Innern be8 ®Ieifd^erS 

gefd^ief)t üornel^mlid^ burcf) ba^ öon ber Dberfldd^e 
buxä) ©palten unb ©dtilote einbringenbe ©d^meljlüaffer, 
beffcn Temperatur ftetö über 0 ® ift, fotoie burd^ bic öon 
oben eingefogene Suft. ^) S>ie bon ber Oberfläd^ ber« 
fd^tDinbenben aSäcfie [e^en, el^e fte an ben ©letfd^ergrunb 
gelangen, oft nod^ ein ©tüd meit im ^i^^^^i^ ©f^t^ 
\ä)tx^ i^ren £auf fort; burd^ il^re fd^mel^enbe SOßirtung 
entfielen fog. intraglastale (b* f). im 2(nnern 
be8 ®Ietfd£)er§ öerlaufenbc) SRöl^ren unb Sange, bie bie 
SSerbinbung öon mel^reren ©d^Ioten unb 3[J?ü^Ien bar^ 
äufteflen fdE)einen* ©el^r bebeutenb fmb fold^e intra^ 
glajiale gflufeläufe in bcm aWalafpinagletfd^er auf 
9QaSiaJ i^nbem biefe Sad^e il^re S)ede angreifen, mirb 
biefelbe immer bünner unb ftÜTgt fd^Iiefelid^ an einer 
fd^mac[)en ©teile ein. ©o ioerben bie §o:^Iräume beS 
3nnern aufgefc^Ioffen, unb e§ entftel^en §oi|lformen auf 
ber @Ietf4eroberfiäd^e in ^orm bon @d^Ioten* @in 
fold^r tourbe 1892 auf bem S6ie^Slouffe*®Ietfd^er in 
ber 3Kont=S9Ianc=@tuppe entbedft; er l^atte 80 m ßänge, 
40 Dl breite, 40 m Tiefe* 

^afe fidf} im ©Ictfd^er aud^ bauemb intraglogiole 
^öl^Ien, öi^nlid^ beiien ber ^allgebirge unb burd| Serf 

Sßgl. mnihcv, (B, 100. 
') Heber Sßerflüffigimiieu im 'Innern turd^ ben exqentn 
^rudf ber (^igmaffen lüivb in bem ^^bfd&uitte über i>ie ^icU 
fd^erbetoegmio gefprod&en ioerben^ 
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ftoi)fung unb ^Tnftaumig ber S3äd)c aucf) ftel^cnbc SSSaffcr^» 
anfammlungen, fog. ^ a f f c r ft u i) e u hüten fönnen, btc 
bann einen ^?Iö^_lid)en ^diötüeg an bic Oberfläche fiuben, i\t 
gum minbefieii fel^r ameifel^öft. ®enn e2 fe^t bicS btc (&x^ 
laltung bon iueiten Q^ttüötbtn \n einer mit uuglei($er ©e^« 
fdjtoinbigfcit fliefeenbcn Wla']']c, imc eg ber ©letjdjcc i{t, 
öoraug, tüag fe^r fdjiöer tJorauitcTIen ift. 

äBid^tigec für fJfortnöerciTtberungen mirb bie 216- 
fd^melgung am @tttnbe beS ©letfd^etS. SSon ben babet 
mitmirfenben g^aüorcn fommt namentlid^ btc 6rb* 
tpärme in SSetrad^t. Set ©rbboben gibt kftänbig 
SDßärmc burd^ StuSftral^lung an bic £uft ab, unb jlDat 
in bcn ißod^tcgioncn mel^t al§ in bcr 9liebcrung. ^) 
5fl abct bcr »oben bon einem ©Ictfd^er bebcdt, fo toirb 
er baburd) gegen ÖluSftral^lung gefc^ü^t, ba bic ßci- 
tunc(§fä]^ig!eit be» ©ifeä für Jßärme (ober .^ä(te) fe!)r 
gering ift. 2)er ciöbebedte öoben tü^U fic^ aijo nic^t in 
gleid^cm S9la^e ab mie ber eisfreie; ti ift fomit ber 
©{etfd^erbobcn ftetS märmcr aI8 feine eisfreie Um* 
gebnng. 2)er ©letfd^er hJirÜ aber aud^ felbft mt ein 
©tüdE ber ßrbrinbe; eä loetben cbenfo ioie in 
getoiffen Siefen unter ber fcftcn (Sxboberfläd^e, 
fo aud^ unter bcr ©letfd^croBerfläd^e • bie jal^xeSgeit* 
lid^cn Scmperaturunterfc^iebe auf^üren, unb bon biefer 
©d^ic^t an ixnrb meiter nad^ unten bie Semperatur gec^en 
baS ßrbinnere june^mcn. ©o mirtt ber ©letfdöcx alfo 
aus glDci @rünben ertoarmenb auf feine Untertage« S)ie 
^olge ift, ba| am ©Ictfd^ergrunb lüäl^renb be§ ganjen 
^affn^ Temperaturen nal^e bei 0^ I^errfd^en. S)iefc 
SiBärme mirb berlDcnbet jur ©d^meljung öon 6i§ am 
@runbe beS @Ietf(^erS. Sieben ber (Srbmärme mirten 
tioät anbere Sfaftoren an ber Unterf(3^meläung beS ©let* 

*) ginftertpaTber, g. Sß. 1890, ®. 83. 
') ^rabert, (B. 40 u. 139. 
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fd^ctgrunbe^ mit, Sßon bcn ©drängen ftürgen S3äd^c 
l^etab, bcrcn Temperatur, namentlid^ im ©ommer, l^od^ 
übet 0* ift; burd^ bie ftluft gmifc^en gfelS unb @t8 lann 
il^r S35af[er leidet unter bcn ©letfd^cr gelangen; eg reifet 
marme ßuft mit fid), bie fic^ and) an ber Unterfd^melgung 
beteiligt 2)er ©letfd^et ift ballet an feinen S3oben nid^t 
angefroren, fonbern rul^t nur an einjelnen ©ieUen auf* 
SDa8 fieioetft am bejlen bie Satfad^e, bafe aud^ im SQßintet 
ein SBad^ unter bem (5ife fjerüortommt, ber bod^ \)ox^ 
lüiegenb nur burd^ bie ©d^mel^ung am ©runbe gefpeift 
inerben lann; benn bie 2tbIation an ber Dberfläi^le 
fielet im SDBinter fKIIe, unb bie SWeberfd^Iäge fallen nur 
mel^r in fefter 3^orm. (Sin 2Infrieren be§ ©ifeg finbet 
n)of)[ nur in ben SRanbgebieten beB ©letfd^er^ ftatt, mo 
bag 6i§ bünn, alfo bie SDßcirmeDerlufte beS Sobenä 
burd^ ätudftral^lung grog ftnb; ebenfo toerben fc^mad^e 
unb gerllfiftete ®Ietf^r im Sinter an ben 8oben an« 
frieren, 

(£§ beftnben fid^ alfo am ©Ictfd^exioben 3h)ifd^cn gcÄ 
unb ^ ^ol^Irdume. Tlmi tarn biefelben öfters tmn Wei^ 
fd^erronbe ober bort, loo bod (Sid über einem SeKt)orftmmg 
feined Settel gerriffen ift, beobad^ten; bidti>eilen lann man 
audg tief unter ben ®Ietfd^er !riec^en unb gctoinnt fo einen 
(RvMid in bie Sefd^ffenl^eit be8 Qletfd^ergtunbeS. ®inb 
an ber Cberfläd^e @d^äd^e, bie fnB an ben i^runb retd^en« 
nnb ift bie äufeere Suft über 0 fo üben fotd^c (SiSl^öl^Ien eine 
foitgenbe SBirhmg auS; burdfj bic Qödjev c\clanqt bann bon 
oben bic äufeere tväxmtvt ßnft in bic (Ex^iyö\)len unb be* 
förbert bic Untcrfd^mctaung. S)er gröfetc bicfcr ©tetfd^cr^ 
röumc bcfinbct fidC) am ©(ctfcöcrcubc, c§ ift ba§ ba§ @ 1 c t - 
f d^ c r 1 0 r , burd^ ba§ ber ©letfd^erbad^ austritt. 3^td^t dik 
@Ictfd[)cr l^aben ein (SJlctf d^ertor ; l^miftg ftnb aber fold^e 
bis au 20 m Q'o^; aumetft l^aben fic fta^l^albfreiSförmtgen 
Hmrtfe; oft !ann man burd^ baSfcIbc lücit in ba§ ^nnere 
bc§ ®Ictfrf)cr§ einbringen nnb ba§ l^errlid^c garbcnfpicl bc§ 
^ifeS l^eobad^teiu (&o tme aEe ©d^meldformen ift aud§ bad 
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®rctfd)ertor fc^r öcräubcrlic^; gel^t btc ^cfimel^iing au incit, 
frür^t ba§ ®elDölbe äufammen, um aber gumeift im {elbeii 
(Pommer jid^ neu au {»ilbeu. 

2tm Staube ber ©Tetfd^eTgimge treten an ben öet- 
fd^icbenftcn ^unWcn i^d^melgmaffer auä bcm Gife; nac^ 
futjem fiaufe tiereimgen fte ftd^ mit bem aud bem @Iet^ 
fd^cttore l^etbotlommenben S3ad^e. Oemelnf am Mtben 
fie nun ben ©letf er bad^, ber all ba§ burrf) bie 
toerfc^iebenen Uoröänge entftanbene ©d}inel3maifer öon 
ber Obcrfläd^e, t)om Innern unb üom ©runbe be§ @ltU 
fd^etS Deteinigt unb ini %al fUl^rt. (Seine flarie Srä« 
bung unterfd^eibet il^n öon ben 2(bIation^iDanern ber 
Dberfläcf)e; nidf)t feiten bifbet er bie Quelle gro^,er 
glüffe (Simone, SR^ein, 2lar u. m.)- 2)ie 2 e m p e t a * 
1 11 1 f eine« äBajf etS Ibettögt fteiS ttmi übet 0 \ S)ei; 
3ambad^ Bei ©altür in Vorarlberg, gcfpcift Don ben 
©letfd^ern ber ©ilöretta^ruppe, l^at ein SJiajimum ber 
Sempexatur im ^nü; i)a§ 3<^^regmittel beträgt 3,3^ 
(baS ber fiufttemperatur 4^® C*), hoä) fmb bieSd^toan* 
fttngen fel^r gering, nämlid^ nur 4,5^ O. SalaBmärtS 
TÜinmt bie Temperatur ber ©leild^erbädEie raf(^ 5U. 
3)ie ^ilar l^at in 4 km (Sutfernung Dom ©letfc^erenbe 
tioä) 2"", mi) toeiteten 10 km \ä)on 5^ ü« @ommer« 
temperatur. — 

SDte Slbflufemengen ber ©letfd^erbäd^e jcigen 
bcträd^tlid^c ©d^lüanfungen; biefe l^ängeu ab: ' 

1« SOon ber Sagei^jeit @ntfpre<j^enb bem @ange 
bet ßufttemperotut "fyxi ber ©leifd^erbad^ am ©letfd^r* 

enbe einen l^öl^cren ©knb bei Sag al§ bei JJac^t. 2)a 
aber bag ©d^meljmajjer burd^ bie feinen ©palten beS 
(SifeÄ nur langfam au8flie|t, tritt baä aHajimum im 
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&Ut\ä)txhaä) betfpätet ein, bei stoßen &Utf<i^em, 
beim 3l]^6neglctfd^er erft gegen 6 Ul^r abenb*. 5Da8 

2Jiinimum tritt meift gegen Jülorgen ein, beüot bie 
lation an ber Dberflä(^e Jüicber beginnt» 3e gröfeeic 
bet @letfd^et, befto geringer bie ©ci^manfungen im täg^ 
fidlen @tttage beS ©letfd^etbad^eg; benn baS ®tffmli^ 

lüaffer an§, ben !)öf)eren Seiten be» ®Iet[d^er§ gelang;! erft 
fpät an» ©letfd^erenbe unb Derftarft ben fSaä), todt^imb 
im unteren Seile bie abne^menbe 2tbIation il^n fd^on 
lieber fd^mäd^t* SDiefe täglid^e ^eriobe ejriftiert aud^ im 
Sinter. 

2. S3on ber SBitterung; biefeSd^tcanf uneben fönnen 
bi^meilen größer werben, alg bie nad^ ber Sage^jeit* 
SDie mittlere S)ifferen3 ber SBafferftänbe k)on einem Sag 
gum anbern tfl am größten im ©ommer, ba bann bie 
SBitterung im Hochgebirge am iDedjfelüoIIften ift; biefc 
Siifferenjen betrugen im !3ambadfi im Januar unb Fe- 
bruar 0,3 — 0,4 cm, im §ocf)fümmer 5,2 — 6,1 cm. 
Slud^ ber m\ln^ beS @ulbeng(etfd^er8 (£)rilergru)))»e) 
geid^net ftd^ burd^ eine grofee Jtonftang ber fflßaffer* 
fül^tnng öon mHit Oftober 6i§ 5«itte 5tpril au§. Sin 
ftarfeS ©teigen beS SD8aj|erftanbe§ entfielt an reg:= 
nerifd^en, trüben Sagen, bie ja gumeift aud^ toarm fmb; 
ein 93emeiS, ha% nid^t allein bie ©onnenftra^ilung für 
bie Stblation mafjgebeub i[t. 

3. 23on ber 3af)re§äeit. ^ie ©fetfcfierbäd^e fliegen 
toäl^renb beS gangen ^aijxt^, au(^ im [trengften SSßinter, 
tDenn alle anberen ^öd^e gefroren fmb* ^^m fpäten 
?vrü]^ia]^r tritt jur ^tit ber ©cfineefd^melae eine rafd^e 
äiermel^rung ber Slbflufemenge ein; i^r 5DiaTimum et^ 
rcid^t pe im ipod^fommer, morauf eine Iana[ame 2lb* 
nal^me gegen ben i^erbft erfolgt« ^m ^oSftt 1896 betrug 
bie geringfte Siefe ber W6U, beS 9(bflujfe8 ber ^afterge 
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in hm ^offtn Sauetn, 0,31 m (im gebiuat), bie größte 
(im 3ua) 2,34 m. SDic ©d^toantunflen im Saufe be» 

Saures fmb alfo fe^r grofe. 2)cr gtölte 3[uliftanb ent* 
\pxaäi einer 5lbflufemengc bon 13,8 cbm, bet tieffte 
©tanb im fjebruar einer fold^en öon 3,1 cbm pxo 
@eiunbc. Stui mel^tectn $e9eI6toba<l|tun0en in ben 
Cftalpen ergibt ftd^, bafe bie mtntetlid^ «Bfluftmengen 
ber @kt\ä)nbM)t dm ber be§ Sommert betragen» 
hingegen fü^rt bie 3t^öne beim ^ilußtritt au^ bem ®Iet^ 
fd^er im 3uli unb Äuguft gipongigmal fo öicl alä im 
Sannat nnb tfebtuat» S)a im Jffiintet bie ©peifung 
be^ Öletfdieibad^e^ fa[t nur burd^ bie 21b[cf}melgum3 am 
©letfc^erboben, alfo burd^ bie (Srbmärme L3efcf)iel)t/) 
läfet fid) aus ben beobachteten ©röfeen ber Slbflufemenge 
unb @d)ä^ungemerten bed 9liebetf^IagS ein ungefäl^rer 
SQßert für bie ©röfee ber Slbfcfimetgung burd^ bie Srbs» 
lüärme ermitteln; für ben ^inierct§ferner tourbe fie im 
SKajimum gu 0,35 in pro ^ai)x beftimmt» 

4« 93on ben einzelnen ^al^rgängen. S)a %mpt^ 
rotut unb Slieberfd^Iag in ben eingelnen Jfal^ren fel^r 
beifdiieben fmb, fo müffen aud^ bic Slbflufemengen ber 
©Ietfd}erBäd^e nad^ ben ^^l^^sSngen fd^manfen. SDoc^ 
gibt e^ barüber nur »enige, meistere ^al^re umfaffenbc 
Seolbad^tungen. &i Mtug bie iäi^rlid^e ttbflug^ 
menge an: 

^(Jcnter ?((l^e (Dental) 1890,1)1 . . . , , 203.5 Still cbm 
baoon öom ^olntcrei^feriicu i^liofcrt. • , 20.3 „ ^ 

StutiQter mjc bei Mamlt 1891 92 . . . 171.5 „ „ 
rentfpredionb eiaer jä^rlic^cu Sießciuiuiiije 

DUM 194-0 mm) 

3ambac() bei öauuc 1894 liö „ „ 

*) fjür bie (Bpcifuug bc§ ö5lctfdicrbQcfie§ im i^lniuor 
lommen öieneic^t aud^ noc^ Iluellcii am (^letfd^erboben in 
»etrad^t. 
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SDte leitete Soi^l tniitbe einer Siiebetfd^IagSl^öl^e 
tooii 2,3 m enifpred^TU S)qS ifl eine afinonn l^ol^e 
Sai)\, bie U^tx nur augnal^m^meife in fe^r großen 
§i3!^en beobad^tet murbc. 2)ie gemeffene Slbfluf^mengc 
fann alfo feine mittlere fein, fonbern mufe einem fel^r 
regen:* unb fd^neeteiij^en ober fei^r marmen ^^l^re ent« 
fpred^n. 

3iim (SdOhiffe tvolkn ivix nodj einen 93Iicf lucrfcn auf 
bie burd^ bie §lbIation ^erborgcrufcnc, allgemeine gorm* 
öeränbcrimg bc5 ©letfdjcr» im iian]c bc§ ^a^rc-^. 
Sommer überloiegt bie ^^(blatiou über bic (irnäl^iung. 2;ie 
Cberflädje bc§ ©Ictfrfjer» fiuft ein unb ift Don ^aljlreidjen 
giirdjcu burdjgogen, ,,gleid^ bcm ?lntU(j eine§ altemben 
iÖ^cufdjen". (§cim). SBer fid) einen gan3en Sommer 
in ber dläi)c eine» (i)Ictfd}er» aufgehalten l^at, fann biefen 
Jl^organg Q-^eidjfam ©djritt für Sdjritt Verfolgen. Ci)cgcn bcn 
S^intcr 3u bebccft eine immer mäc^ti^cr toerbenbc ©d^nee^ 
fd^idit ben ganaen ©letfd^er. Sbet (^iSftrom liegt er^orri 
ba; nur ber ffärlid; fliegenbe QSIeifdgerbad^ f)ttm% bag nod^ 
Seben in il^m i\t SSBenn nun im ^rü^Iing bie Sd^neebedte 
aUma^lx^ berfd^toinbefc ts^Sü ber (Sletf^er ein jugenb' 
lid^ed ttui^fel^en; feine formen finb l^oHer, bie spalten 
tta^t^u gefd}Io)fen, feine Oberfläd^e ift glatter, ouSge« 
glidgener. S)ad gungenenbe liegt ein beträd^tlid^ei^ @tädt 
tiefer ats im @t>(ärommer. SRan &eseid§net biefen iBorgoitg 
als totnterltÄe ©d^hjeHung. Äm 9lWnegletfd6cr toirb bie* 
felbe feit mel^reren ga^ren burd6 SReffung berfoTgt. (So ift 
im SBinter 1897 bom Seaember big aum Mai ber ®Ietfd)er* 
raub im SÄittel um 8^ m Vorgegangen, bodö betrug ber 
9tfiägang in ber barauffolgenben ^IbfdjmelaungSperiobe 
über 20 m. (Bo h?iebcc]§oIt fic^ Sa^r für ^a^r im «feinen, 
maS toir im trogen als ^letfdgerfd^toanlungen lenncn 
lernen toerben. 

S)afe ber ©letfd^er trofe aller ?t6fd^meIgung§bor* 
gänge boc^ tief unter bie ©d^neeregion ^erabreid^t, ift 
nur ertlärlid) au^ feiner fliefeeuben S3en)egung, bie Be^ 
ftänbig neuen @rfa^ für bie abgefd^moljenen SiS^ 
maffen bon oben l^er liejfert* Sebor toxx mi aber ben 
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®er 6d}nce im §od;Gcbiröe. 



6xfd}eiuungcn unb ber (Srüärung bcr ©Ictfd^cr^ 
bcmegung ^nmenben, müffen mir ba^ SlKaterial fcnnen 
lernen, baS ben @Ietfä)er iufammenfe^i« 



m. 2ttS SJlatevlal m mtmtx» ttttb fetne 

Stvuttuv. 

2)te Otafirung bc§ ®(etfd}er» ift ber ©dinee. 3)ag 
einfädle ©d^neetriftatl, baS im gitnfelb nieberfätlt, 
mad^t bte lange Sfieife butd^ ben gangen @letfd^et, bis 
im 3e^^9^6iet tüieber gu SBaffer tüixh, SDabei toxth 
au§ bem ©dfinee ber §oc^region aümäbltd^ ba§ b(an!e 
Gi^ ber ©letfcljer^unge; e§ DoHgicl^en ai\o im ^i^nern 
bed &lti\ättx^ eine Steide Don UmtoanblungSDotgängen, 
beten eingelne ©tabten butd^ Uebergänge i^exbunben 
fmb- 

1. S)er S(4uce im l^od^oeblrfie* 

2)er in ber §oc^region f aHenbe ^ o f n e e 
ift ein flaubige^, feintötnigeS, fefir innige^ @emenge 
bon 6i§ unb ßuft, öon blcnbenb meiner fJarBe. 2)a er 
ücm SQ8inbe leicfit fortcictTagcn tDitb, l^äuft et fid^ fdfttücr 
auf fteilen ©e^ängen unb Öipfeln an, fonbern jumeijt 
in iQalben Don ca. 30^ IBöfd^ung; Dom ä&inbe toixb.et 
8u ©d^neebünen cgmed^ta^ „®totäfW' in ber 

beutfdfjcn 3d}met3) gufanimengetriekn, bie fenfred^t gur 
©tiirmricfitting berlaufen, ober c§ merbcn in il^m Äei^lcn 
Don 1)0 IT) fr einförmigem Umrift auSgeioel^t; pft fommt 
ti Wofe gu einer toellenförmigenaKobellierung ber ©d^nee^ 
ffäd^e ober gur SSilbung \lad)n, teüerformujer S3er== 
tiefungen (©d& nee gang ein in ben Oftalljen)^ 
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86 ^01^ SRateriol M (»it^^t^ unb {eine ©tcuftur. 



SBel^t bet ä&inb ben ©d^nee übet eimn Stamm l^inauS, 
fo Hebt er fxä) leintet fd^ü^ewben Äanten an; ein %tiU 

ä}tn fefet fid^ an ba3 anbete, unb e§ entftel^t ein meistere 
2Jieter frei l^inauSragenber ©d^neefd^ilb ober eine 
SOßäc^te (in ber ©(^toeig „®u|f(i^iIbe''X (fjrtg. 5.) 
Oft ftnb lange 3fel§=, ober aud^ t?irngräie öon @d^nee« 
tüäd^ten umfäumt, 58. ber öipfel beö ®ro^=S3enebiger 
in ben §o]^en dauern. ^i)xt ßage ^ängt ab Don bec 
]^rr[(^enben SOäinbrid^tung eineÄ 3a]^re§; fie fmb über- 
ianpt fel^t DergönsUd^ @ebUbe unb ftürgen fd^on nad^ 
geringen Grfd^ütterungen ober einigen ßiSpidell^ieben 
in bie 2icfe, 2(n fteilen ©el^ängen rollen beftänbig 
fleine ©d^neeteile ab unb nehmen babei runbe ©eftalt 
an (@ n e e r ä b d^ e n); größere äJlaffen loon flodtigem, 
boDigent Sd^nee, bie ftd^ loSlöfen unb am SBege mad^fen, 
gelangen ing SRutfd^en, fjlie^en unb ©türjen; fo ent* 
ftel^en bie £ a m i n e n.^) 

Sei jjeber fiatoine ') !ann man unterfd^etben: bau 
r 1 6 g e B i e t , Wo fid^ bie ©c^nccniaffe lodlöft aumcift 
l^od^ über ber Sßalbgrense, tu ben §l(pcn am ^äufigfteu 
gJüifd^cn 1800 unb 2500 m gelegen, bic © t u r 3 6 a 1^ n , in 
Joeld^cr bic 2)?rtffe abträrt§ gleitet, unb ba§ ?l6lagening§* 
gebiet, ben ß a lo t n e n f e g e l. ©ter gelangt aUc3 ba?, 
tüaö bie l^atrtnc auf i^rem ^ege mitgerijfen Ijat, alfo lofeu 
©d^utt, grofec Öcitcin»trümmer, ^aumftämmc 11. f. iv. 3uc 
$Iblagerung. l'alutncn finben fid) in allen frf)uccrcidjcn ©e* 
birgeu mit fteilen .?>ännen; in S^irol unb 58orarUicrg fallen 
jä^rlid^ ctloa 2 — 3000 £alüinen; bie abgelanerten SD^affen 
crreidjcn in ber G)üttf)arbtöriippe im Üüüttel ein ißolumeu 
üon üm 6Ö0 000 cbw. »iau unterf treibet: 

Som Itti. labi gleiten; in ben €\talpcn ^Sal^n'', 
in ber ©dgloeia „ßauine'', frang.: Avalanche. 

aQeber SoMnen t>Ql, (im^ $ie Souinen ber 
eralt>en, 99em 1881, unb ^ollatf, Uebev Me Sa« 
toinen €efterreid[)9 unb ber Od^loeia, 3eiifd^r. b. Sfterc 
Sngen. ard^i Set. 1891. 
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Set Sd^nee im ^od^gebirge» 37 

1. (Btauhlatvinen ober SBtnblal^ncn, tvohci 
eine ^la]]c von ftaubigem, trocfcnem 9?eufitncc über eine 
gefrorene ^triiftc alten fedineeS aOrutfitt; ]ic finb am l^äu? 
fiQftcn im (Spätlütntcr ftarfcm ©c^ncefaH unb cntftc^eit 
fdion burd) ßeringc ^ufterfrf)ütterungen ober ^niilöfung einer 
^äclite. ^abet tüirb bcr trocfenc ^djncc in öieftalt einet 
S©oI!e lüeit in bte ßiift ö^ftäuBt. ^röfeeren ©dfjaben al3 
bie iiaiüinc felDft ridikt ber biinfi bie rafdic ^ctnegung enU 
ftanbenc SBinbftofe an, bcr große SBalbbeftänbc bcrnidjtct. 

bcn in bcr Sdjnccrcgion liegenbcn 3:^eilen be§ ^odj^ 
öebirgeö crgeiigen bie (StaubtatDinen eine öon toeitem aufs» 
faUenbe, |?arallele gurc^ung bcr ftcilen ©d^nee^ öbcr glrti* 
DbetflädOen, n?ie ntati fie it. a. fdjön an ber Xrofoier Stt&Ktnb 
in bec Oritergruppe unb an ben IBtefdjcri^dmetn im Semer 
Oberlonb fieSt. 

2. ^ic & r u n b i ober ©djlaglafDtnen befte'^cn 
in einem 2oyrci{5cn ber (Sdjnecmaffe bon ber feften (£rbober:< 
fläd}c; bnrd) bie 'ikfdiaffcnj^eit be§ Untergrnnbe§ bebingt, 
|d}tagen fie regelmäBig bicfe(ben, ben ^elplern Ivoi^U 
befannten ^aljncn ein, fog. fi ü 1^ n g ä n g e , bie bon ben 
5]atüinen au-5cie\taltct nnb auygcfurdjt tüerben; im @ott- 
Tjarbtgebiet aäfjlt man auf 325 qkm 530 folc^er Sar^ngünge. 

• ^ie Öirunblalnincn treten gnr Qeit ber (Sdjneefd^mclge im 
^üdjgebirge ein, inbem bann bie S3afi§ ber ©duTcebede bon 
Den ©dimelätoaffcrn burd)fcudjtet unb inucrf)ör)U lüirb. 
^af)er ift ber Ödjnee bor bem ?(bgang ber ©runblatutne 
feuc^it unb ballig unb bleibt aud) beim SIbfar)ren in fom^ 
pttiien 3Wa[fen, ol^ne gu gerftouben. ®te JöetnegungSart ift 
anfangt ein blo^elS Slutfd^en; inbem ober bte etnaelnen 
S!eild|en aneinonbec ftofeen, übertragen fie fid) gegenfcitig 
einen Seit tl^ter lebettbigen ftraft; fa entftel^t eine fteömenbe, 
fid^ ben gormeh ber Sa^n anfd^miegcnbe iBetoe^ung. 5Dttrc!^ 
bic ©eraiigerung am ®tunbe infolge- ber WetBung entfielen 
im Snnem bed Sd^neeftcomed btelgenbe IBetoegungen nnb 
barauS eine ballige Sttnttut, bfe audg nod§ einige Qdt, 
nadjbem bte fiatotne aum ©tiUftanb gefommen ift, anbauert. 
9?un toitb fic burd^ ba0 gufammenfinlen beS ©dJneeH 
einer fcftcn SWaffe, bie oft nodj bi» aum näd^ten kommet 
liegen bleibt, babex bereift unb ftntä]|nlid&^ toirb. ©le 
®runblati}inen finb biel aerftBrenber ald bie ^touBIatoinen» 
nomentltd^ bann, loenn fie nad^ ou^erDtbentlid^en ®(9nee< 
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38 ^latccial t>t^ (^Ut\d^tt^ unb {eine (Struftur. 

fällen über i^r oetDör)nItd'K§ 3^^^^ tiefer l^inauggc^cn. ^ic 
gimcrimenbc füiiftlid}e (Jnttüalbung bcr Slipon, inoburd) bei* 
beoiuncnben fialrinc bie S3a^n nad) unten frei (]«^i"^^ciit 
tüirb, i)at 5ur Quna^me bcr 53alr)inenfd[}äbcn beigetragen. 
!gm .§an§l)alt ber 5iatnr aber fpiden bie Satoinen eine 
tnidjtige d\oJlc] fie beforbern ben llcberflnö an ©d)nec iah 
ablnärtg nnb rüc!cn bie (5d)necgrcn3e nad} oben; fie ber^ 
niinbern bie flimatiidjen Ü)egenfä^c, ba bie iialpinen]d)mel5c 
im Xai ablü^Ienb, ber <Bd)nccfdä oben erti^ärmenb toirlt. 

2. ^Irit unb giniclö. 

^ @d^on bet ^ad^fd^nee etf äl^tt in ben o6etften ©d^id^^« 
ten hntäf o&crfIad)Iid^c§ ©d^mcljcn unb SBicbcrgcfrieten 

Umbilbungen 3U 6i§; btefe Si§tinben nennt man ®t§:= 
f i r n i ö ; mcnig mächtige ©d^neelager merbcn baburc^ 
in Qoä)ti^ umgetoanbclt, bic bis 100 ni bid bic 
@täie unb ftämme bei ]^i5d^ften {Regionen übergiel^en« 
2n ben tieferen Steilen ber SdEineeregion gefd^iel^t biefc 
llmtuanblung beftiinbig. 3^näc^ft mirb au§ bem flim^ 
mernben, blenbcnb meinen iood^fd^nee ber fompaltete, 
blafenärmete unb ballet butd^fd^einenbete gfi tn ; {ßer« 
unreinigungen aller WA geben ii^m eine fd^mu^tg-gr aue 
tJarbe, 2tn Stelle ber gadigen ßriftaUftruftur be§ §od)^ 
fd^necS tritt bie runblid^e Coolit^ifd^e'') 5?onftru!tur 
bcS fJirnS, belfen Börner burc^ gefrorenes ©d^melsmaffer 
berfittet fmb, 5Der gitn ift bo8 SRaterial ber f5fim* 
felber unb ^^bedcn. Se^r oft geigen btefe eine eigentünu 
lid^e 8^ u T cf| u n g ober 5lannelierung, beren Cinxen 
immer in bcr SRic^tung be§ größten ©efälleS Verlaufen, 
eine SBirtung oberfläd^lid^er ©d^melgmäffer* Stn Sün\U 
mSnben beS g^tmgebieteS fielet man fel^r beuilid^ bie 
3^irnf d)i^tung, beren parallele Sagen ben ©(^nee:= 
fäHen je eineS Süinterä entfpred^en, mä^renb bie ©diid^t^ 
fläd^en bie bajmifd^enliegenben fommerlid^en ©d^melg« 
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pcriobcn bebauten; im unteren Steil be§ fjirnfelbeä unb 
im Slbfd^melgungSsebiet gelangen biefe ©d^ü^ten an bie 
D6erflä(^e, mettl^tn an ben ©d^mu^Itnien erfenniar. 
©ie finb ba§ SluSgel^enbe ber girufc^ic^tgrenäen. 

S)a5 ©d^melätoafyer ber Dberfläd^e ficfert im JJirn^ 
fd^ee ein unb ergeugt eine tiefgel^enbe SDutd^ttänlung 
beSfeften. 3n bet Wad^t bringt bie einbringenbe Äälle 
btefen ©d^neebrei jum @ef rieten, ©o gefd^iel^t, begün^ 
fügt huxäj ben 2)rud ber überlagernben ©d^id^ten unb 
beginnenb bei ben untetften ©d^id^ten, eine fortfc^reitenbe 
JBeteifung beS fyirneS gu 3f irnei» (^fig. 6); biefeS Be^ 




8ri0. 6. gfimcU unb (»letfc^eretö. 

fielet aus tunben (Stdiötnetn, getrennt unb gementieri 

burd^ trübes Si§, ba§ gefrorene ©dEimelgmaffer; e^ ift 
feft unb l^art, fdfimer burd^Iäffig, {)at unregelmä^iig Der- 
teilte Äuftblafen unb lein 9ieö öon feinen ^aarfpalten* 
^ tiefet man ben ©letfd^er l^rabfteigt, befto toeiter 
an bfe OBerflod^e gel^t bie SSeretfung, um fo mentger 
mäd[)tig ift ber eigentlid)e girnfd^nee unb um fo fd^ärfer 
bie ©renge gtoifd^en girn unb girnei^* 

5Durd^ eine JReil^e unmerffid^er Uebergänge mirb 
aus bem girneiä ba§ ® I e t f d^ e r e i § , baS Sükterial 
ber eUetfd^rgungc ober beS S(bf(^me(gung§gebiete8* 
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40 S)ad äRatetial bed &kt\^ti^ unb {eine SUultuc. 

3nbem bic Suftblafen immer me^r öerfd^minben, mitb 
baS @i8 iompaiter unb fd^meter, feine S)i(i^te etreid^t 
übet 0,9 gegen 0,6 be8 §fttne8. ©leid^geittg mirb ba» 

burd^Idffiger für Cid^t, ba^er feine blaue fj^arbc 
aud^ bei bemi5{ftem ipimmel, bie ftcf) befonber§ fd^ön in 
(Spalten unb i^i3^Ien beobad^ten lägt. SDet groge Unter« 
fd^ieb gegen bad fSfitneiB betul^t übet in bet Sttultur 
be8 ®Ietfd^ereife§; eS Befielet au§ Wörnern, bie, ol^ne 
in einen ßi^gement eingebettet gu fein, mie bie be§ ^^irn^^ 
eife§, fxä) unmittelbar berül^ren unb ineinanbet greifen. 
SDiefe ftonftrultut ifi a&et feineStoegB eine be« 
fonbete ©igentümUd^feit beS ®Ietfd^ereife3, fonbern 
jebe^ 6iB, meld^er (Sntftel^ung aiii) immer eä fei, gerfällt, 
mie 5i. 6 m b e n nadf)geiDiefen ^at, in eine Spenge bon 
ßi5rnern; namentli(j^ mirb bieS fid^tbat, Wenn ba§ 6i§ 
in freier Sage einet mäßigen (Srmärmung burd^ Sufi 
auSgefefet mitb. @8 erfd^etnt bann fofort ein 5Rcfe öon 
feinen Cinien, ba§ fogenannte ^aarfpaltennefe, tneld^eä 
bie einaelnen ilörner trennt. 

®ic äußeren Sigenfrfjaften be8 ©letfd^crlorncS 
firtb bic folgcnbcn. Sic ftörncr 5abcn unregelmäßige, 
pot^ebrifd^e ©eftatt, bie frummen ©rcnafläd&en berühren 
fid^ unmittelbar. S)ie ®rößc bcr ftSmer tochfift im atlge* 
meinen gegen h<a ®Ietfd)erenbe 8U# bon ^afelnuß^ bi9 au 
i&ül^nereigröfee ; felbft jtömer mit 10—12 cm SDurd^meffer 
toutben beoboj^tet. SSetül^rung mit bet £uft entftel^en 
an bet OberffSd^e ber jtömer gerablinige, feine 9tipt)en# 
bie um ba9 gonse ftotn herumlaufen» bie fog* ffo* 
rclfd^cn (Streifen. SWit ber «riftaUftruftur be9 
5lorne§ l^abeu fic nid^ts gu tun: i^re (Entftel^ung ift nod^ 
rötfeHaft. ^lufeerbcm fiuben fidö an ber DberfCadJe beS 
ÄorneS gefdilängelte, öeratocigtc ^Wippen unb Hillen, breiter 
unb unregelmäßiger bie gorclfc^en (Streifen; fie ent* 
ftcl^en burdft bo§ r)cralirie|elnbe ^melahniffer; eine anbere 
Stillung entfielet an ben »erü^runf^flädCjen 3h)eier ffiömcr. 
3ft ein ^orn ber Sornienftrai^Iung au8gefe(}t fo entftel^en 
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2)ad (i^ktfc^mU. 41 

In ifatt buxd^ innere ©d&melaunft bünnc, traffcrljättiflc, frctg^ 
fotmiae ®d)cibd)cn, iintcrctnanber parand nnb fenfredit 
gut 2änögad)fc beg Äorneg; jic f)cti5eu bie 2: t) n 
b a n f db c n ©c^mclaftöurcn. 5toru tft faft bonfommen 
luftleer, atfo fe^r btdit. (sctiliciUid) \]t icbc§ .^^Torn ctn 
oötifdS einadöftöcr ^riftaH, imb ^mar Qc^ört c§ bcm t)era^ 
aonalen ©Aftern an. S)ie brei in einer (JBcne lieocnbeu, o^^^«) 
langen S^ebcuaiftfen fallen in bic CSOcnc bcc 3:i)nballid)en 
©c^melaftöiiren; bic (StcIIuna bcr ba^u fcnfrcdjtcn ©aupt^ 
ad^fe ift aber in bcr JRcgel in bcnadybartcn .hörnern fe^r ber* 
fd^ieben; e§ fe^It alfo eine G^^nictnfame Cricnticrung. ®a§ 
öTetfd)crei§ ift alfo in feiner oan5cn Sl^^afje ein t ö r n i ö e S 
^ÖSreflat öon (£i§fri{t allen. 

gfür bie Umtoanblunsöotfläiiflc, bie fid^ in biefem 
Slggregat öoUgtel^ett, fomtnen namentlid^ bic folgenben 

})]^^)filalifd^en (Sigenfd^aftcn be§ Sifeä in Setrad^t. 

1. Sie JReflelation (1850 bon fjaraba^ nad)^ 
gemiefen): äBerben jtDet angefeud^tete G^i^ftüde anein« 
anber geprefet, fo frieren fte au einem einjigen ©tüd $Ui« 
fammen. 2)ieg gefd)ief)t jebod^ aud^ o^ne 2)rurf, toenn 
man bie beiben Stüde lange genug fid^ berül^ren läfet. 
2)tefer Vorgang, ber fid^ fc^on bei ber SBaUung feud^ten 
©d^need beobad^ten läf^t, iann mit bem ©d^toei^en ber 
SKetalle berglic^en tnerben. SDenn beibe« tritt nur nalft 
ber ©d^melatemperatur ein. 

2. 2)ie J& ä r t e beö eifeä l^ängt ab Don feiner Sem- 
peratut. »ci fel^r tiefen Temperaturen ift eg fei^r l^art, 
fpröbe unb gerbred^Iid^. Sffiirb ed langfam auf bie 
©dimelgtemperatur gebradf^t, fo beginnt e§ feine ©pro* 
bifiieit äu öerlieren unb mirb gegen anl^altenbe 3)rud* 

darunter Ucrftelpt bie ^^l)fif jene 5lörpcr, Me ha^ 
2\ä)t bei ber S3red^ung in gtüei (Straelen acrlcgen, einen 
orbentlid}en unb einen aufeerorbentlid^en; nur in einet 
S^iid^tung finbet feine fold^e S)oppelbred)ung \taü, nämlidg 
in ber bcr opttfdjen SId)fc, bercn 9lid)tung mit bct Itiitallo* 
Orap]^i]djcu ^auptad^fc aufammenfälli 



Diyiiized by 



42 ^teriat 9Ut\ä)tia utib feine Stoitttnt. 

fräftc fctcgfamcT, })Ia[tifci^er, ol^nc feine Riiiiatteigen:* 
fd^aften gu üetlictcn. 

3. 2B a r m e beS 6ife§ unb SSerflüffigung 
butd^ SDtud« Steuett Seobad^tungen l^aben bte fd^on 
frül^cr aiiSgefprod^ew SSexmutung 6cftättgi, ba§ bie 
^auptmaffe be§ ©letfd^ereife^ ftd^ fonftant auf ber 
©(^melgtemperatiir befinbet, unb itüat auf jener, bie beni 
jetoeiligen 2)rudfc cntfprid^it, 2)urd^ 2)rud mirb nämlic^ 
ber ©d^meljputtlt be8 eifeä unter 0® l^erabgefe^t, unb 
iWax bnxi) eine SSerftärlung be§ 2)rudEe§ um eine 
Sltmofppte (= £uftbTudf auf 1 qom; etnci Siefe Don 
40 m entfpred^en bat)er ca. 4 ^(tinofpi^axen) um 
0,0075 0*; es entfprid^t alfo einer Siefe öon 40 in 
eine ©cä^melgtemperatur beS @tfeS bon — 0,03® C. 
SBirb nun ber S)rud woä) gefteigert, fo tritt bei btefer 
5'empexatur eine fofortige SSerflüffigung eine5 SeileS 
beg SifeS ein* S)ie Seobad^tungen über bie SOäärme beä 
@i[ed bestellen ftd^ in ben Sflpen nur auf bie ©ommer^ 
monate; aBer tt)eorettfd^e Griuä^ungen seigen, ba^ auc^ 
im SSinter, fomit mä^renb be§ gangen ,^^al)re§ ba§ be= 
iDegte ©letfd^ereiä bie ben jemeiligen Srudfberl^ältniffen 
entft)red^enbe ©d^meljtemperatur beftj}t. S)ie äBinter«' 
falte bringt mol^I burd^ ©palten tn ba8 @i8 ein; aber fic 
finbet auf iJ)rem 2j]ege JÖaffer bor, ba§ Don inneren 
SSerflüffigungen burd^ 2)rud£ ^erriit|rt unb bringt ba§= 
felbe 3um gefrieren. SDtc babei frei toerbenbe SBärme 
erp^t bie Temperatur n)ieber auf ben ©d^melgpuntt. 

4. SDie Snf iltrationSf ä^igf ett be§ ©let:: 
fd^ercifeg, b, i, feine 2)urdf)Iäfftgfeit für f^Iüfftgletten, 
ift [el^r gering unb gefc^ie^^t nur burd^ bie ö^^^rf palten 
ber oberfläd^Ud^ften ©d^id^ten; in gri)|eren 3:iefen unb 
uBerl^aupt bei tiefen Temperaturen ip baB @iS fürSffiaifer 
gauj unburd^Iäfjig, 
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SDtc ©ntflcl^ung bc§ ©letfd^ereifeg au§ 
km gana anberö befd^affencn OrixneiS l^abcn mir uns 
nun t)ataufteaen als eine Umlagenmg bet bie äßaffe gu^ 
fammenfe^enben fleinften Seile, bet SDloIefüIe* SDtefe 

itmlagecuug ift ein SBcrf bei llriftallifatiünSfrafie, 
Irelcfie bie 3DLüleiiUe ueranlaffen, fid^ nad^ beftimmten 
fefcen anauorbnen, tüaö bei einem fo piaftifd^en Äörpcr 
toxt boS @i8 in bet Ställe bet @d^melgtemt)etatut fel^t 



tvo1)l bentbar t 



t Sni Serlauf biefc§ UmlpanblungS*» 
en bie einen ÄriftaHe auf 5loften ber 
anbeten, unb biefet äiorgang üon3te!)t fid^ gleii^mälig 
mif aOen Sftid^tungen; bie AtiftaQe metben untegel«' 
mäfeige ©eflalt l^aBcn, unb e8 n^etben äffe möglid^en 
JRid^tungen il^xer Slc^feu t)ürtDininen, Xit2> gilt allgemein 
für alle (5i§f orten. S)ie Silbung öon förnigcm 6i^ auä 
©c^nee, U5ie beim ®Ietf(^erei§ ber gaH ift, ift nad) 
ben S;))etimenten • Don @mben folgenbetma^en iu 
beulen: 0 

Sffiirb eine ©d^neefij^ic^t burcf) Rinmirfung iDarmei- 
Suft langfam gum ©(^melgen gcbraci^t, fo burd^txänft 
bo^ ©d^meljtDaffer ben ©d^ncc, tetnigt il^n öon Suft 
unb gibt ben gtoifd^en ben ©d^neemolefülen mitfenben 
Gräften ©elegenl^eit, ftd^ gu entfalten, ber 9iad)t ge^ 
friert biefer ©dineebrei gu feftem 6tö, ba5 ftcf) a\i ein 
ßonglomerat bon tieinen, tugelförmigen, regellos oticn« 
tietten fitifiaffen batfteQt, bie butd^ eine l^omogene 
50?affe gemeniiett pnb» SDie Äügeld^en entfpred^en ben 
guiammengebaHten ©d&neefloden, bie 3ementmaffe bem 
gefrorenen ©c^melgiöa))er. 2ln bet Unterfläd^e bet 
5ÜJaffe geigt fid^ eine feine 3ei(j^nung, We bie 8flä(ä&e in 
fleine tegelmäfeige @ed^8ede gerlegt, äl^nlid^ ben Scffen 

') m. (£mben, Uebec boS (^letfc^edom. ®. 12 ff. 
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ber ^ünigmaben; bic 50lajic nimmt alfo ÄriftaHformen 
an. S)a obet bie ©iä^ncefloden bon 5Infang an nid^t 
gletd^ gto^ maten unb aud^ nid^t gleid^fötmtg betteilt 
iDaren, fo geigen ficE) im iDeiteren S3erlauf balb tix^ 
f(f)ieben (tröffe @ecf)§ecfe; ^tpifdjen immer großer irer^ 
benben ÄxtftaÜen lagern gan^ fleine Sriftanrefte; eä 
nel^men alfo „im ftamt>fe umS S)afein'' bie einen fttiftaUe 
auf Jloflcn ber anbeten an 5Dlaffe ju* SDie foioett ge* 
bießene S[Rafye geigt aöe @rfd)einungen be§ 6tfe§ in ben 
oberen Seilen beS ©letfd^etä. Unter einer okrfläd^* 
lid^en @d^id^t butd^tränlten @d^neeS liegt ein glafiged 
glemifd^ bon @iS unb £uft; unb nad^ unten folgt immet 
luftfreiereS, förnige^ 6i§ mit immer größeren Hörnern. 
5)Te Körner ber imterffen ©cf)id}te unterfd^eiben ftdf) in 
nichts mc^r üon eciiten ©Ictfd^ertörncrn. ©o mar auä 
einet ttfiBen, burd^ 3ufamntenftieten bon @d^nee unb 
ffiaffet entflanbenen SDlaffe allntai^Itd^ ein IIate§, gro6* 
!i)rnigeB (5i§ geworben. — 2)a§ ©letfd^ereiS ift alfo 
nid^t^ anbereä al§ ein burd^ Ilmlagerung ber aJJoIefüle 
unb aHmdl^Iid^e SKufjel^tung beS (SiSjementeS auS bem 
?5itnei8 entftanbeneS Stomgeflige. 5DaS @tS)ement bet« 
fd^toinbet, bie fjitnförner bctiteren tl^re SRunbung, 
nefnnen mef>r ecfinie, imrec^eTmafeige, fnotige ©eftatt ön 
unb merben }u ©letfd^ertörnern mit allen möglichen 
$td^fentid^tungen. fSfitn«* unb ©letfd^etfotn fmb alfo bem 
SBefen nad^ baJfcIBe; ber Untcrfd^ieb ift nut bet, ba§ im 
g^irneiS bie Äörner burd) ein 3ement getrennt fmb, 
mätirenb fte fid^ im ®IetfdE|ereiä unmittelbar berül^ren, 
(Sin fd^arfet Uebergang bon gfirn«» in @letfd^tei8 ifl 
babei nid^t mSglid^. 

5)tefer ^sroge^ ber Umlagerung bauert aber aud^ im 
®Ietfd^)erei§ nodf) meiter an, unb barauf berul)t ba§ 
9Bad^8tumbet<äIetj(j[)ex{ötnex, S)ie Börner 
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fmb ni^i alle gleid^mettig, fonbern fifeen giüif d^en bcn 
Stoßen itötnetn tleinere, oft mi tIeine Ücrnrefte. 
S){efet Sorgang beS ^ufae^tenS Hon ftötnetn gefd^iei^t 

unter SKitmixfung Don SDßaffer unb SQÖärme. 2)a baä 
©letfd^ereiS in feiner §auptmaffe bie ©d^melätemperatur 
l^at, fo tritt bei geringen Steigerungen beS S)iudeS fo^ 
fott ein teilmeifeS ©d^melgen beS @ifeS ein, unb nad^ 
aCuägleid^ ber ffirudunterfd^iebe ein SIBiebetgef rieten M 
©d^meljmafferS. 2)abei orbnen bie fid^ neu bilbenben 
©iämolelüle bemjenigen Äorn fid^ an, totidjt^ auf fie 
bie gtö|te Slngiel^ungSfxaft ausübt, unb ba§ ift in ber 
SRegel baS größere Aotn. @8 n)ad()fen alfo bie Don Sln^ 
fang an größeren Körner auf Soften ber tieineren. ©in 
old^e^ ©d^meljen unb SOäiebergefrieren finbet am l^äu^ 
'igften bort ftatt, too 2)rudbifferengen am ^äufigften 
inb; baS ift bott, too anäf bie ©efd^ioinbigteit bet @i8« 
betoegung am meiften fd^inanft, nämlid^ in ben JRanb^ 
gebieten unb am ©letfd^ergrunbe; bort mieber^olen fid^ 
bie Stnfriftaßifation^Dorgänge am l^äufigften, bal^er 
finben bort bie gtögten 5törnet. 

SDie Snfd^auungen über baS SSBefen beiS ^orntoad^i' 
tum§ gelten übrigen^ ^cute nod) aui^inonber. ^rnben 
unb §aöcnba(^sa3tfc^off ncl^mcn eine Umlagerung 
ber VtoUtnle bon ^riftaU au ^riftaU auf trodetiem SBcgc 
an, oftne bafe Mc MoUtüU babei i^ren ^T^grcgatauftanb 
änbern. gür bie @r!Iärung beS 5lorntöad)§tum3 burd^ 
S)rudfd)mel3ung, toie fic oben uad& S)r^gal§ft, ^cfe 
luib S3 1 ü m d e gegeben tourbc, ift für|Iid^ aud) 2?2 ü g g e 
eingetreten. (?tn ^hi^glcid^ ber mfd^iebenen ^nfd^uunoen 
ift biöljer nid)t erfolgt. 

^uger ber itonftrultur, bie bur^ bie gange äRaffe 
be8' ^leifd^reife« l^inburd^ get)t, geid^nen fui^ gemijfe 
SEeile beS ®Ietfd^reife§ no^ burd^ befonbere ©truftur^ 
formen auS. Söäl^renb mir im ?Jirngebiet beg ©letfd^erä 
aU @ (i^ i t u n fl bie 9punn unb Aennseid^n ber uu 
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fptüngltti^en Sluffd^üttung beS ©c^neeS im gfimfelb 
lenncn gelernt ]|o6en, fafet möii ba8 Äuftreten öon 

Slättetn Blauen Mafenfr eieren StfeS in ber ©letfd^ers 
gunge, fomie blätterförmig angeorbnetet Suftfd^mifeen 
als SBanberung" aufammen. 2)ie erftere 2t rt, bie 
namentlid^ in ben oBeren Seilen ber 3^nge auftritt, löfet 

fi{^ befonberS an Spalteuluaubcn [d^ön beobad^ten. DJJan 
fiefjt f)ier abiued^fefnbe ßa^en bon bfaiiem unb irei^em 
Gife. 2)iefe „äJänber" finb Unfen^ ober plattenförmige, 
ftd^ aitSieilenbe, an Sänge unb Streite fel^r loerfd^iebene 




^Ifl. 7, 9Tau6I&tterflrv!tut a) im Cucrfd^nitt, b) Im 2dnq*\^nitt. 



Slätter; bie filafenfreieren unb beider blauen btlben an 

ber ©Ictfd^eroberflSd^e JRippen, bie bla[enreidf}eren 
meinen fjurd^en, bie ungeftört über aüe Unebenheiten ber 
SiSüBerfläd^ l^intveglaufen unb fid^ ber SetoegungS^ 
rid^tung beS @ife8 anpaffen. SBei gufammengefe^ten 
®Ietfc[)ern Ijat jeber S^iflu^ feiu eigene^ Stiftern hlancx 
iinb \va]]n SBfätter. oberen 3'eil ber 3^inge fallen 
biefelben fteil gegen bie @letf(j^erad][e ein, legen fid| bann 
f lädier unb rid^iten fid^ im unteren Seil »ieber auf. 3fnt 
Ouerprofil gefeiten, geigen biefe Sagen im allgemcinert 
einen bem ®Ietfd)erboben paraMen Sertöuf, mobei fie 
aber gegen bie SRänber be^ öife^ fid^ immer fteiler air^^ 
cid^ten« entfielet im gangen eine .löff eiförmige • ätn:' 
orbnung ber »IStter (gig. 7). .2tn ber Dberfldd^e bilben 
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fte talmati» fonöcfe SBogen; in ben Vijpptti unb ^Jurd^n* 

f)ü[dieln bleibt Saub unb ©taub l^ängen, fo bafe biefc 
Dgiöen alö „ © m u b ä n b c r " erfc^einen. Wan 
Umt btefc fog. „SlaublättctftruHuT" tt)of)l öon allen 
@Ietfd^etn; bod^ tfi tl^t »etl^ältnid gut ^imfd^id^tung noc^ 
lüd^t aufgeffärt. 2)ct Umftanb, ba§ eine 2)urd^fteuaung 
bet ©d^i(^tung butcf) bie Säuberung gelegentlid^ 
oiadcjitt lüurbe, icfieint gegen bie Slnnal^me fprec^en, 
ba| bie 99änbet ntd^td anbetS ftnb alS auSgetDalgte Sfitm 
fd^id^teti. ©a abct biefe aud^ bei xfixtx langen SOßanbc« 
rung im fjirugebiet erfialten bleiben unb eine anbere 
©truftur auf ber @letf(f)er3unge nidf|t auftritt, fo ift 
nid^t eingufel^en, marum bie ur[|)tüngUd^e ©d^idfitung 
nid^t aud^ bis in bie @Ieifd^et)unge l^inein beftel^en 
bleiben foH; unb e5 gewinnt alfo bie l^eute Dorl^errfd^enbe 
Söieinung, baf, bie SBänberung au§ ber ?fTrnfdE)tdf)tung 
l^crborgegangen ift, iminer nie!)! an )iBal^rfd^einlic^teit;^) 
aOetbingS i^aben bie @d^id^ten bei il^tem äßege burd^ ben 
©letfd^er biclfad^c Seranbcrungen etfal^ren, bi§ fte in bie 
fjorm bon Slättern umgemanbeft mürben. 2)ie J!i3rnet 
ber blauen Slätter unterf^eiben ftd^ Don benen ber Um- 
gebung burd^ \i)xt au^ergeiDÖI^nlid^e ®rö§e unb il^re 
plattigc, fenlred^t gut Sftid^tung. be8 SBIatte» gufammen* 
gebriidte ßeftalt; i^re 2td^fen fmb gumeift gleicfi orien^ 
tiert, näm(id} fenlred^t gur Stiftung be§ Statte?. 

föine anbere ßrfd^einung fmb bie fog. .to^i^en 
Slättet, Don bieten SAetem £änge, abet getinger 
SSteiie, Bcftel^enb au§ fe^r luftreid^em, rein meinem 
(5ifc mit tIeinen ilörnern, bie ebenfalls aB SRippen über 
bie Oberjläd^e ragen, ba fie bon ber @onne megen i^rer 

4")cö, Heber ben 3ufauimciil)ang giüifdjcu ^rfjid)tiin{j 
unb 23ünbcrung.^ ^eueS ^öl^^bu^ für ä^incrajogie. , .1902, 
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4g ^Of^ äRaterial bei9 Olietfcl^ecd unb {eine @tru!titr. 

Sfleml^it loeniflev ongesviffen toetben« @u tteten ftets 
untetl^alB bon @(etf(!^etbTÜ(^n auf unb fmb au8 @(j^iiee 

l^erDorgegangen, ber in ©palten eingetlemmt unb aß* 
mä^Uc^ in (Siö umgemanbelt mürbe. 2)iefeö ift alfo nod^ 
jUngct ali baS @i8 ber Umgebung, ba^er fmb aud^ [eine 
ftömet noäi flemev. SRit ber Seit gelten bie meinen 
aiatter in bcm übrigen ©letfd^ereife auf. 

ber i){anb3one bc» gLüiilänbijii)cu liüimiciicifcg tritt 
eine etgcntümlidjc ä n b c r u n g bCi5 liifcS auf, ber ©lau* 
blätterftruftur Dcrtranbt, bic fic in bcu übrigen Steilen bcS 
Gife§ bertritt. (Sie bc\tci)t in einer parallelen §lnorbnung 
eingefdjlüjjcner Sanb^* unb ^ieSlagen, bie eine IBraun^ 
fälbung ber Ma\\e er5eugen, unb einer ebenfold^en Sin« 
orbnung ber Suftblafen, bie eine toeifelidjc garbe be§ (£ife3 
bebingt. ^n ber [Hegel med^fellagem bie braunen unb 
toeißen ^onber; oben ge^en fie in getoBl^ntid^eS blatte9 
Si8 ttber. SDie IBoinber aeigen oft biaarre ^rcffungg« unb 
gatiungSerfd^inungen, bie burd^ @taud^ungen bei» 6ife8 
am Untcrgrunb ent}tct)en. fjür bic ßntfte^ung bicfer ©an« 
betung ergibt fid^ etn Snl^altspunft barin, ba^ bie optifdf)en 
^uptac^fen ikt Mxpet ftetö fenlted)t aum iBeclauf bec 
Sänber orientiert finb. 9ladp tDr^gaUIi l^at Riebet 
eine 9leuorbnung ber bem (Sife beigemengten fremben 0e« 
ftanbteile ftottgefunben, unb atnar burd^ S)rudbnr!ungen, 
lüobei bie Sigförner berfiflffigt Umrben unb bann mit ber 
^d^fenfteSung in ber SDrudrid^ng, fenhed^t aum Verlauf 
ber IBönber, neu gefroren. 

(Sine eigentümlidje ©truftur, bie bi^b^r nur an 
njcnigen ©letfdjern beobad}tct tourbe, finb bie fog, 
81 e i b (fpr. 9Hb) fc^cn Ilämmc ,"fo Benannt nadb bem 
^merüaner gtelbing 9leib. Hbtoed^fernbe Sagen bon uarem 
iueifeem unb trübcnr ^id finb gefaltet, fo bafe jebc flate 
@d^id^ alg ein Heiner ^amm, jebe getrübte ofM eine föer» 
tiefung erfdjeint. 2)cr 58crlauf ber Äämme unb 5öcr^ 
ttefungen ift ^wraHel ber fiängSrid^ng bc§ ©letfd^erS, 
Sluc^ fie bilben an ber ObcrfIäd}e eine Ärt^on balb f|>iS 
auögeaogcncii, balb rnnbltdjcn Cgtücn. 

äBä^renb bu ftonftruttur bpm (»letfc^r aU fKe^ 
Benber SRaffe unabl^ngig ifl unb aud^ an einer rul^ben 
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6i§maffc auftreten tnüfete, ftet^en bie anbeten ©truftur* 
formen beS ©letfd^ereifeö mit beffen SBcmegung in !^n^ 
fammen^ang unb crfal^ren butd^ btefclbe Slenberungen 
il^Tet ©efietli 3^re entftel^ungäurfad^en t)etfnttpfen fic^ 
mit ben im ^nnern beg (Sifeä ftattfinbenben S3et^^ 
Snberungen. 2ßir inenben uns ballet nunmel^r ju bet 
fliegenben Sättoegung beS @letfd^etS« 



IV. ®le ©etoegung öev (äletfr^er. 

3>et etfle (Sinbritd, bet ftd^ unS bei htt SSeitad^tung 

eine^ ©letfd^ers aufbxÄugte, ivax ber Sergleic^ mit eitlem 
©trome. 5)tc fd^einbar ftarre (Stemaffe ift ebenfo mie 
ein glufe in beftänbiger JBelDegung begriffen; e^ l^anbelt 
ftd^ aber nic^t nur um ein bloged @Ieiien auf geneigter 
Unterlage, fonbern um ein n?tr!Itd^eS gli^fe^^^^ tooitx 
bie ein3elnen 2:eil(j^en SSeränberungen il^rer gegenfeitigeu 
Sage mitmaci^n* 

1. Sie Zatfadien Her »eiQegtttt««^ 

1. 3ebe§ 2eirtf)en beä @Ictfd^er§ rüdt im £aufe 
beS ^a^reS um ein me|bateS @tUd talabmärtS; bie 
©töfee beSfeKen ift aber bon ben berfd^iebenflen Um* 
flänben obl^ängig. Sin ben S^^ngen griifeeier @fetfcf)ct 
ber Sllpen unb ©lanbinabienS finben toix eine mittlere 



M darüber finb tvk namentlid^ burd^ ©tetfd^erber* 
ineffunGen bei Ickten ^aftrael^nte gut untcrtM^tct; in bet 
edjtvcis tühb Kit 1874 an ber S3ctmefi[ung beg D^öone^ 
GtetfrfierS ncarbeitct, in ben Oftolpen loerben feit 
^ul)lxeid)t Oilttiif er fartogrop^ifd^ aufgenommen; ögl. ba^ 
Ä^iteraturt)craeid)nig. 
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SSeloegung Don 1-^ diü pxo Sag (btc größte ©e* 
toegung mürbe gctneffen am Glacier de Tal^fre in bex 
2KontbIanc^®ruppe, nämli($ 3,6 dm) imb etma 40 bi§ 
100 m im ^ai)x, SJiur in feltenen güüen mexben 
fd^toinbigleiten hü übet 200 m beobachtet ©eringet 
jtnb fte an f leinen ©e^ängeglctfd^exn; ber i^oQtalfetnet 
in bcn nörblid)en Raltaipeu erreicfit nur 12 m, bex 
fleine ^lattac^fexnex an bex S^ÖlP^Ö^ g^^^ 2 — 3 m 
jal^rlid^c S3eh)egung. (Sang aufterorbentlid^ gxofe ift aber 
bie @efd^mtnbtgtett ber @idbemegung an ben SluSIäufem 
be^ gxöuläubi[if)en SiniieneifeS; fie fteigt l^ier bi§ über 
20 m im Jaq uiib G km im ^al^r. a3erglei(^ gu 
fjrlüffen ift bte Öefd^minbigfeit bex @letfdE)er alfo eine 
fel^t Ueine« @in fjfiul bon bei ^Breite, S^iefe unb bem 
(SefSDe beS {R]^6negleifd^er§ tofltbe ftd^ 14 SRillfonen 
mal fd^neHex belegen. SRacf) §eimg Sered)uuug bxaud^t 
ein (5i§teild^en gu feinem SBege Dom ©i^jfel bex Sfi^ngftöu 
burd^ ben Siretfd^gletfd^ex biS anS ©letfd^erenbc 
(= 24 km) ettoa 450 ^al^xe. 

2. SBenfo tote bei ben ^lüjlen finbet eine 3u* 
nal^me ber ©efdfttüinbigfeit öon ben 9?änbern 
gegen bie äßitte beö ©letfd^exö ftatt, erzeugt burd^ 
bie SHeibung an ben Ufertoänben, bte ftd^ buxd^ ben 
gangen ©letfd^ex bi8 gut SDlttte foxtpf langt, ßegt man 
quer über ben Oletfd^ex eine gerabe Sinie au» Steinen 
ober ^fäl^Ien, fo finbet man biefelbe im näd^ften ^al^t 
taltoäxiä lonüe; aufgebogen. S)ie 3una]^me erfolgt 
bom SRanbe auS guexft fei^r tafd^, bann immer lang« 
famet; bei gxofeen ©letfd^exn efiftiext eine giemlid^ 
breite mittlere 3one mit faft gleidf) großen ©efd^minbiii^ 
leiten. §intex öoxfpxingenben ©den beö 5Ranbe§ l^öxt 
bie Semegung gang auf, mie in Untiefen be8 fjfluffeä* 
SDie Smaffttit gegen bie SOlitte erfolgt nid^t fprungtoeife, 
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fonbcrn lontinmcrltd^, Don Sri^cn au Scild^en. SBo 

bag @Ietfd)ettaI einen SBoaen öefd^reibt, näl^ett fid^ bte 
Sinie ber SDiajimalbetüegung ber tonfaöen Salfeite. 
aSctbinbet man ballet auf einem mtt\ä)tx mit ge^^ 
tounbenem Sauf btc ?ßuntte iMiti ©efd^minbiflieit, fo 
erf)ält man eine ©d^Iangenltnie, beten aBtttbungen biel 
ftätler au5L3ebDgen fmb, al3 bie 2JlitteIItme beg ®IeU 
fd^etS. SDiefelbe örfd^etnung finbet ftd^ audf) Sei ben 
SMäanbettt cinea grluffe«. 5Die Sinic gtöfeter 
fd^minbtgfetten, ber ^©tromflttci^'', nä^ett bem lon^ 
laben Ufer unb entfernt ftd) Dom fonöeyen. 



2)1 



ie 3unal6me ber ©efd^tombigfett t>on bcn Slönbem 
aeaen bie miüt ittuftriercn foTgenbe galten: 

1. Unieraarglctfdlcr («gaffia 1842/43). 
(Sttifemung bon bei; äföitteltnoräne 

in m : 525 450 300 150 0 

Sö^rli^e »etoeguuG in m : 4,3 20,8 54,1 64,6 69,4 

(Stttf emung Don ber SO^httelmoräne 

in m: 180 450 564 690 780 840 

^^tmt ^BctDCßung in m: 74,5 68,5 50,^ 13,5 12,0 2,1 
^cr Hnteraarglctfd^er cntfte^t cni§ mehreren gu^ 
frühen; t^re ä>crcintöiing öcfd)iGE)t ^citriu fo tvic bic mehrerer 
glüffe; ber gnfammeiiöefc^te (^letfdjer betncot fid] in einiger 
Entfernung unietf^aib ber ißereinigunöSftelle toie ein ein^ 
^citltc6er (Strom. 

2. ^intcret^ferner, ©teinlinie XI. ca. 2550 m 
^oc^ ($efe unb a3lümcte 1895/96). 

dntfernunö tjom rcd^ 

ten Ufer in m: 40 80 120 165 205 

3ä^rlid)c Setöeöung 

in m: 27,3 29,1 30,4 32,3 38,0 

(Sntfeniunc^ DO III u cd} ^ 

ten Ufer iu m: • 255 285 325 355 405 445 475 ,500 
gäftrHd^e Bewegung 

iu in: 32,5 33,8 33,0 33,5 37,1 27,9 20,5 19,7 

^ter finbet fidj ienfettg ber Tlittc nocö eine fteine 
3uiiaf)me ber ©efditoinbigfeit; ber ©Tctfd^er ift "^icr ftarf 
bon '^paiim ^ciu\\m, feine ^eUJc^unü Iiefc^Ieunigt. 

4* 
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3. ©ro^ec ^arajal^Q^i^ftrom in (Siu^nlanb 
(S)rl)öalg!t 1892). 
©ntfernung üdiu 
Sanbe in m : 100 250 700 1000 1500 1800 2000 3500 4500 

gung in 24 h 

in m: 0,2-0,4 1-2 5 7 U-15 16 18-19 18-19 13 

S)ic llnterfd^tebc bcr (^efd^tüinbigfcit am Dianb unb in 
ber 2)?itte finb im (Sommer geringer al§ im SiMnter unb bei 
übcrF)aupt grofeen ©cfditüinbigfeiten gröfeer atv bei ffeincn; 
beim ^larajaf^Si^ftrom betoegt fid^ bie SÄitte ettoa 90 mal 
rofd^er aU ber i)tanb. 

3. 2)tc ©röfec ber Sctocgung ift öcrfd^tcbcn tn ber 
Sänge be§®Ietfd^cr§, allgemeinen ift bie 
Semegung bei &ltt\ä)txn mit regelmäßigem Seite an ber 
SQäurael ber 3unge am größten unb nimmt Don ba nad^ 
bem ©letfd^ettonbe aB* 

^iefc (Jrfd^einung erHärt fid) fdion barauS, bafe bie 
^bXation nad) unten l^in zunimmt, unb ba^er bie ftrömcnben 
2J?aifen nad) unten geringer tuerben. (Soll ba§ ÖJleid)gett)idit 
im ©letfd^er erhalten hlcibai, fo mup burdfi jeben duerfdinitt 
im £aufe eineS ^aijxcQ fobiel- Straffe öinbuudige^en, al§ in jbem 
untcrl^alb biefeS £uerfdinttte§ gelegenen Seil bc§ ©Ictfc^erg 
3ur Slbfd^melgung fommt. iöebeutet Q bie öro^e be§ Cuer? 
fd}nitte§, A bie iä^rlid)e ^Iblation unterhalb bcSfelben, 
V bie jäfjrlid^e mittlere ©efdilninbigfcit, fo beftef)t bie 
giel^ung: A = v.Q. 9?un nimmt bei jebem ©letfdier in^ 
folge feiner feilförmigen öeftalt gegen ba§ (5nbe bie ^Ib* 
iation§fläd)c biel rai'djer ab aU bie Cuerfdjnittgftädien; 
ba^er mufe aud^ bie dJcid^tuinbigeit gegen ba^ ©Icii'djcceube 
öbnel^men. 

SDie§ geigen u. a. fofgenbe Qaf)kn: 
1« SUetfc^gIetf(j^er 1869: 

(fotfenmng Dorn 0(etf(^erenbe in m: 15000 BODO 2000 
9RMfiteit tägtid^e SJenjegimg in m: 0,404 0,294 0,240 

2. ^inteteigferner: 2)ie 2ßa|imolgefd^toinbig!eitcn 
Betrugen im Saläre 1894/95: 
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am Vtetfd^erenbe ist ber t)oit 


2d00m 


4,0 m 


in ber 1. Steinlinie in ber $d^e t>mi 


2460 1, 




ff #f 2. ff n n n n 


2540 „ 


40,6 


tf » ^* n n n n n 


2580 „ 


43,7 , 


ff ff ^- ff ff ff ff ff 


2610 „ 


46,8,, 


ff ff ^» H ff ff ff ff 


2640 „ 


49,1 ff 


ffff^« ff ffffff ff 


2670,, 


61,6^ 



2)ie 9lbnaf)me ber ©efc^minbiglcit gegen baS @Iet^ 
fd^erenbe gefd^te^t in befd^Ieunigtem iempo. 

es finben ftd^ aber l^äufig Stbmeid^ungen Don biefet 
JRegel, i^eröorgerufen burd^ ©torungen in bet Siegel* 
md^igfeit be§ ©Ictfc^erbetteS. SOßo beffen Söfd^ung 
größer mirb, nimmt bie Oefd^minbigleit gu; bie ftärlften 
SBetoegungen finben ftd^ gumeift in Oletfd^erbrüd^en. 3n 
bem @tur3 beS SÜl^önegleifd^erS betrug bie mittlere &tß 
fcf)minbigfeit in ben ^a^ren 1881—1885 250 in, o6er^ 
^alb nur 110 m. 2)abei ift bemerten^tnert, ba^ bie 
©teine, nad^bem fie ben ©turg paffiert l^aben, mogu fic 
4 ^al^re braud^en, ftd^ kDiebet in berfelben Sfteil^enfolge 
anorbnen, in ber fte iirfprünglid^ gelegt mürben. SDie 
im Sturg aufc^emüf^Iten DJiaj'fen be§ Si^ftromeg glätten 
ficfi unterE)aIb beä ©turjeS loicber toie bie aäJeUen eineS 
SBafferfaKeS. 

@oI(j^ StnDmalien werben gut 9tegel bei ben im 
ÜReere abbred^enben Stuäläufern be§ gröntänbifdP)en 
Sinneneifeö; bie ©efd^minbigfeit nimmt fjorbmärt^ gu* 
2[m itarajat^SiSfirom betrug bie mittlere täglid^e ^t* 
koegung in einer Entfernung bom äReere Don 

7500 m 8,9 m 
4750 12,6 „ 
500 „ 10,4 ^ 

2)ie erflärung l^ierfür liegt in folgenbem: 2)ie 
iBinnenei8au8Iöufer l^aben fein natürltd^e§, burd^ Mb* 
fd^melgung entftanbeneS (änbe, fonbern bred&en inmitten 
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il^rer fönttoidelung im 2Jleerc ab, lüic ein gcmb^nlic^er 
®ltt\äjtt an einet ©teitoanb« könnten fte fomeit au^« 
laufen, Bis fic burd^ OTIotton berjel^xt toerben, fo tourbe 

aud) bie S}er3Ögetung gegen baä ßnbc eintreten, ©o 
fmb fie aber in ber 2)iitte abgebrod^en, beöor nod) bie 
SSecIangfamung eintreten fann; t)ielme]^r tritt burd^ baS 
i^infttBmen jum ttbbtud^ eine SBefd^Ieunigung ein. 

4. 2)ie @rB^c ber Seiuegung i[t abt^dngig t) o n 
??o r m unb Qixo^t beS Ouerfd^nitteö be^ 
©letfc^er^: 

a« SMe @efd^minbigteit nimmt ju mit bet @rö|e 

beS Querfd^nitteS, unb e§ überwiegt bie ^nm^imt bet 
Siefe ben (Sinflufe ber ftärleren S3i3fd)ung. 2)ie jtDar 
fteilen, aber nur inenig mäd^ttgen &ttiängtQltt\cS)tt be* 
loegen ftd^ Diel langfamet al£ bie gtogen Xalgletfd^et; 
bie enotmen ®efd^»inbigfeiten Bei ben SCuSIäufetn be§ 
gri3ulanbi[d)eu i^nlaubeife^ [inb nur eine ^Jolge il^rer 
ungel^euren SKäd^ttgfeit. 

b. 2)ie @efd^h)inbigleit nimmt gu in SSetengungen 
beS Querfd^niited. SDet @Iaciet be ®äant (SRont« 
)öranc:=®ruppe) mit 1000 in 58reite unb ca. 0,32 m tä^^ 
lieber @efdf)h}inbtgfeit öereinigt ftfi mit bem ©facier be 
fi^d^aub mit 750 m Stehe unb 0,24 m täglid^er ©e^ 
fd^minbig{eit* @tn>a 1000 m untetl^alb mitb bet iu^ 
fammengefefete (Siafltom auf 870 m eingeengt, unb babci 
fteigert fidE) bie ©efd^toinbigfett faft um ba§ 2)oppeItc, 
nämlid^ auf 0,5 uu ber je^t abgefd^molgcnen ^ungt 
beä ©ulbenfernerS in bet OttIetgtui)|)e fäDt nad^ ben 
JBeted^nungen ?JtnftetmaIbet8 bie größte ®efd^n)inbig!eit 
nid^t mit ber ftärtften Steigung ber @let[d^erflädf)e su^ 
fammcn, fonbern mit einer Verengung beS Ouerf(^nitt§» 
Unter^)a^b babon breitet ber ©letfd^er au§, bie ©e* 
fd^toinbigleit nimmt tafd^ ab; benn bie Siefe be8 ©let*: 
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fd^erS toirb flcringex. ^nim bie ©i^maffen aber längere 
3eit gut 3tttü(flegung i^ied äBegeS nad^ ben näd^ften 
Duetfd^nittctt btaud^en, l^abcn fie mel^r mttx bet Äb* 
fd^melgung ju leiben. 3ebe SSerengung bebeutet alfo 
Siefengunal^me, jebe 5(ugbreitung eine üefenabnal^me. 

5. 2)te JSetDegung im S^^^^^i^ ©let^ 
f e 1 8 ift f dornet %u meffen. SDie ©efd^minbigteit nimmt 
gegen ben ©runb ah, boä) liegt, mie bie Sol^rungen am 
^intereigferner gejeigt l^aben, ba§ 3[JJafimum ber ®e* 
fd^minbigfeit nid^t an ber Oberfläche, fonbern in geringer 
Xiefe untet betfelben. Stad^ ä^tjnbaU bettug bie täglid^e 
SBetoegung am r^n^t einet SiStoanb am (Slaciet bu 
®^ant, 42 m unter bem oberen Sftanb, 0,065 m, am 
oberen 9ianb 0,15 m; baS bebeutet alfo eine fel^r rafd^e 
Slbnoi^me ber @ef(l^minbigteii gegen bie 2;iefe. ^ai) 
fJinfteTlüalbet erfolgt bie Stbnal^me ber @ef d^minbigleit 
beim ©ulbenferner bon ber ^Uiitte gegen ben 5Ranb Diel 
rafd^et al^ öon ber Dberfläd^e gegen bie Xiefe. (5§ finb 
alfo bie tieferen Seile be§ ®Ietf(ä^er§ nerjögert, nod^ 
ftärier bie ranblid^en« S>arau8 ergibt fxä) nottoenbig: 

6^ Sine SranJberfalbeiüegung. SDie 
langfamer belegten SRanbteile leiben auf bemfelben SQ3ege 
mel^r burd^ 2tblation aU bie mittleren; jur (Srfialtung 
beS ©leid^gemid^teS miiffen fte bal^er einen @rfa^ er« 
Indien, unb bteJ gefd^iei^t burd^ eine Don ber SRitle gegen 
bie 5Ränber gerid^tete 2!ran§t>erfa^ ober ©eitenbemegung» 
SDiefelbe ift faft immer geringer al5 bie ßongitubinal- 
betoegung in ber Slid^tung be§ @efälle§ unb nimmt im 
allgemeinen gegen baS @Ietfd^erenbe unb ben 9lanb an 
©röfee 3U, SBefonberS gro^ ift fie bann, menn ber @ret:= 
fd^er in eine Saltreitung tritt, m'il bann bie ranblid^en 
Ißattien auf il^rem 2ßege mä) abmärtä am ftärfften t>tu 
jBgert »erben* Seim Stl^önegletfd^r in ca. 2400 m 
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Sßfjt ijl bie fettttd^e JBetoegung für einige 5ßttnfte bet 

l^icr gelegten ©tcinlinie ebenfo grofe alä bie ^ongHu^ 
binallbemegung, nämlid^ 25 m im ^al^r, 

7. 8luf bem gronlanbifd^en ^nlanbeife fonliatterte 

2)Ti}gaI§ti ba§ SSor^anbenfein einer SSettilalbe- 
Regung, meiere in ben Sflanbt^aitien ein ^äjtotütn 
beS @ifeS mö) oben, in ben mittleren Seilen ein iSin^» 
finfen bet ObetflSd^e gut fj^olge l^at* 3)ie ©^toeOung 
betrug im SOZitlel in 9 SWonaten 0/7 m, mirb aber oft 
öon ber Slblation übertroffen, fo bafe tatfac^li($ ein 
(Sinfintcn ber Oberflä(j&c ftattfinbet. gür bie $Ranb^ 
gebiete ergibt ftd^ barauS eine Suful^r Don SRaffe ouS 
ben tieferen, inneren Sagen gegen bie OberfIä(^e, 
6rfafe für bie öon ber Säblation entfüi^rten SDlaffen. 

8. S)ie S3etDegung beS @Ietfd^er§ ift i)erfd^ieben naäf 

ben ^öl^reSgeiten; nnb gmar geigt fid^ für bic 
2llpengletfcf)er im allgemeinen eine 3^i^<^^>nTe ber S9e^ 
toegung tom äöinter gegen ben ©ommer, bie fc£)on im 
S)e3ember begint unb meift nod^ t>ox ^Beginn beS Qoä)^ 
fommerS i^ren größten SBetrag erteid^t. 2lm Unteraar^ 
gletf(f)er betrug 1845/46 bie Seli}egung bom 17. SIprit 
big 30. 2Äai 0,374 m für ben Sag, öom 19. 2)egember 
bis 11. 3fanuar 0,133 m, alfo ettoa nur ben britten 
Steil. SDer @runb biefer jal^rcSgeitlid^en ©d^loanfungen 
liegt mol^I iu ber größeren iinb c^eringeren Semeglid^feit 
beg Si[ea im ©oimnex unb SÖinter. Jßärme unb 3)urd^=s 
trän!ung mit ©(^melaicaffer ert)üf)t, .tälte unb SJiangel 
an ©d^melatoaffer Derminbert bie @efd^minbigieit« 

9. 2)ie aeioegung be^ ©letfc^er^ ift üerf(j&ieben nad^ 
ben 3a l^r gangen« ^uf bem Unteraargleifd^er 
tourbc im Saläre 1840 öon ©letfd^ierforfd^ern au§ 
Steinen eine ^ütte erbaut ©ie Srümmcr berfelben 
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fiafien öon 1840—1899 einen 2öeg bon 3200 m jurüd* 
gelegt; bafeeificttuß bie mittlere iä^xUc^e©ef(^toittWftleit: 

1840-46 73 m 
1840-84 55 „ 
1884r-99 53 „ 

2)ie Oberflac^engefd^minbtgfciten be§ §intereig^ 
fetnctS fmb feit 1894 in bepubiget Slbnaljme be^^ 
griffen; fie betrugen pro 3a^r: ^^^^ 

in bcr SD^itte a (stelnllntc 

1893— 94 34,7 28J 

1894— 95 41,2 34,0 

1895— 96 38,7 32,1 

1896— 98 38,0 31,3 

gin gang anbere8 SSerl^alten jrigt ber bena#arte 

aSernasätferner. 2)ie ia()rad)e ©ef(^tt)inbiglett toax feit 
1889 in beftänbiger ^una^me; fie betrug im oberen 
^Jrofit pro 3a^r: 

1889 17 m 1894—96 96 m 
1890—92 25 „ 1896-98 177 » 
1892 -94 51» 1898—99 280,/) 

10* SDie ajemegungen im tJitnfelb fmb 
biSi^r nur feiten gemeffen. SlUgemein nimmt bie ®e* 
fd^mtnbtgleit bon ber Sungentourgel nod^ oben l&in ab, 

meil iu älei(^er SRid^tung bie »reite be§ Querfd^nittS 
au^, bie 9!J?äd)tigfeit abnimmt, gür ben unteren Seil 
beS girnfelbeö bei §interei^ferner§ betrug bie ja^rlid^e 
»eioegung in ber SÄitte mel^r al8 40 m unb na|m nad^ 
ben Sfiänbern ab. Sfled^t grofe fmb bie ®e[i]li)inbtg* 
feiten im girnfelb be§ 5Rf)onegIetf^eT§; iu 2800 m 
^öbe lüurbe bon 1883—1897 eine mitUere jäl^rlid&e ©e^ 
f(^minbigleit bon 98 m gemeffen* 

^) 2Bir !ommen auf bicfe (grfd^etnung in bem Ä6* 
f($niite ühtx @letf<igerfd^n)antungen nod| 8urä(f. 
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2. 2)ie etialteit l^ed «letfd|e¥i$. 

SäHe S3cobad^tungen über bie Semegung ber &kU 
fd^er l&eloeifen eine tnnete S3etf(i^ie6bat!ett bet £eUd^eiu 
©er ©letfd^er fliegt tote eine fel^r träge, btdflüfftge 
SIKaffe. ^i^bem er fid) auf geneigter Unterlage abmärtS 
bemegt, folgt er ber 3^9^iilung ber ©d^merfraft; 
gleid^geitig ift er 2)rttdtoirlun8en nntertootfen, ent« 
ftonben butd^ feine eigene @d^toere» S}iefen gegenttbet 
crtneift er ftd^ plaftifd^; gegen l^ingegen öer^ält er 
ftd^ fpröbe mie ein f^fter Sti5rper; fobalb ber 3^9 eine 
getüiffe ©röße erreid^t, toirb ba§ ©efüge ber (Siömajfe 
aufgel^oben, bet ©letfd^et jetteigt, eS entfielen @))aUen. 
3r;r SSerlauf tfi immer fenfreii^it gur Sftid^tung beS 
größten 3uge§; fte bebeuten alfo Slu^lbfungen t)on 
Spannungen im Innern ber ©i^maife. 

1^3m?ftrnfelb toirlen bie 3ii9träf te öon allen • 
fünften ber Umral^mung nad^ bem tieffien fünfte beS 
SBecfenS. 2)a bie S^elSmdnbe mit giemlid^ großer Jleigung 
3um girnfelb abfallen, reißt fid^ bie talmärtä gezogene 
fjrirnei2majfe bon bem auf ber 3^el§unterlagc feft auf== 
ji^enben unb angefrorenen gfirn loS; fo entfielet aU 
Stbgrengung giDifd^cn rul^enbem unb betoegtem ?Jirn bie 
a n b f I u f t ber ^Jirnmulbe (ober ber S9 e r g ^ 
fdEirunb), (gig. 8.) ^i^r Verlauf ift bogenförmig; 
balb umaiel^t fte gufammenl^angenb bad gange S3eden, 
balb Haffen nur eingelne, toeit boneinanber getrennte 
9ii|fe. 3^^^^eift ift öuf grof3e ©tredenr üon frifd^em 
©d^nee berpUt unb birgt bann megen i^rer außerorbent- 
lid^ grofeen 2iefe bie größten öefa^ren für ben ©letfd^et:* 
toanberer* iBiStoeilen treten treppenförmig unteretnanber 
mel^rere ftlüfle auf; in ber Siegel ip ber obere Slanb 
l^ö^er als ber untere^ Slußerbem jeigt baS girnfelb 
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eine bon ber SSefd^affenl^eU bc§ Unter grimbeg afil^ängige 
Setflüftung» Dft ift eS auf meite ©txedeu, fo nament* 
• lid^ in ©fcnbinaöien, eben, ol^nc ©t)ur einer Älüftung; 
bann ahtt pufen ftd^ an ntand^n ®itUtn, infolge 

größerer Unebenl^eiteu beg SSobeu^, bie Klüfte, fo bafe 
bie gan^e f^^ttnbecfe in jDtärfitige „©oracg" mit ben at>en^ 
teuerltc^ften göinien gerbDiften erfcljeint. 2)a aud) biefe 
t^tmflüfte nur ein @tüdt il^ter £änge ftd^t&at fmb, fo 
erl^eifd^t bie SSegel^ung eines fJitnfelbeS gtofee Sorftd^t. 




Ofig. 9. ftnorbnung ber @palteti unb Struftur auf bei; 1SIIetf<|eraiiftge 



2* SDie ©palten ber ®Ietf ($er junge 

l^aben gumeift einen burd^ bie 3tid^tung ber Seipeguiui 
gegebenen gerablinigen S3erlauf mit getaben SRänbern 
iinb ebenen 2Bänbem Jßad^ itirer Sage unb Iftid^tung 
laffen fid^ unterfd^eiben (f^ig, 9): • 

a) Öl a n b f p a 1 1 e n ; fte berlauf en bom Sftanbe 
unter einem SOäinfel bon ungefäJ)r 45° gegen bie 2Jlitte 
aufiDartS« S)a bie ääemegung beS @let)c^erS in ber 
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SDtitte größer ift al§ an ben SRiinbern, fo fmb bte ranb« 
liefen ^-pactien einem talmarti^ gegen iDie IDlitte gexid^^. 
teten 3^9^ uniettootfen; fenfted^t )tt biefen gi^fliii^i^it 
entftel^en bte tRanbfpdten« 3>a btefe ©itedung am 

Wanbc am größten ift, fo müffen bie Sftanbf palten am 
Sflanbe elnxeiBen, l^tcr am meiteften flaffen unb gegen 
bte aKitte ft(f) augleilen, Sie Sianbf palten finben fic^ 
auf aOen @Ietfd^ern unb fmb am ga^Ireid^ften in ber 
Umgebung öon Jßorfprüngen beä UferS unb bei Ätfim* 
nnnigen beä 2ale§. @te bel^alten il^rc Sfitd^tung nid^t 
bei, fonbern bre^en fi(j^ um ben ©letfc^exranb unb 
fd^Iieien ftd^, beDot fte quet gut SängStid^tung beS 
®Ietfd^et§ gefteOt fmb, toal^tenb untetbejfen neue fid^ 
in bex {lü^exen Sli(^|tunfl Bilben. 

S)exfeIBe Xijpn^ bon Spalten finbet fid^ am dlanbe 
bel^ gxonlänbifdjcn Snlanbcifeä; bort, too bcffcn SJetocgnng 
am o^öfeten ift, finb bie 93eh)Cguno§untcxfc|iLbc ^\vi\d)cn 
dianb unb Snnexcm am ficinftcn, unb bort Verlaufen bicfe 
(Spalten unter !leineren Hinteln gegen ben Slanb« 
fe^cn mcift bei fd^axfem gxoft ein, Ber bie ©pannung au§^ 
lö]t, unb fd^toei^en balb toieber aufammen. ^ie ißexl^cUi« 
niffe fompliaicxcn jid^ l^iex nod^ t>abnz(!^, ba% fid^ ©palten^ • 
fljfteme öon öexfd)tebcncr D'ltdjtung freugen, fo bofe bic 
Oberfläd^e mei^rfac^ aertlüftei ift. 

b) 3)ie Q u e X f p a 1 1 e n finb eine ?JoIge be§ in ber 
ü^ängörid^tung beS @tetfd^erd abmäxtS toixfenben ^ng/ti. 
@ie berlaufen alfo quer jur @trömungSrid^tung, aber 
feiten über bie ganse Sxeite beö ©letfcfieT^ 3ufammen^ 
l^ängenb unb treten auf, fobalb ba^ ©t§ fiÄ) übex all^u 
fteile IBöfci^ungen ben^egt, @d^on obexfläc^Iid^e ©efäUig^ 
änberungen bon toenigen @raben erzeugen ftarle Quer« 
flüftungen. »et größeren Änitfungen beS ©efäffeS ent* 
ftel^en bie gewaltigen ©letf d^exbxüd^e, in benen ba§ ei§, 
in einjelne platten, Pfeiler unb Süxme aufgelöft, loie 
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ein etftatttet Saffetfatt ]^ta6pr)t 3(m gfu^e bet 
©letfd^crflürge twtelmgcn ftd^ We Xtfiinmet fc^r Balb, 

bic Qucrfpaltcn fd^Iicfecn ftd^. 2)ie 6erü{)mtcftcn @UU 
fd^erbrüd^e in bcn Stipcn Iiaben bet Sftl^önc^, ©orncr^ 
aßorteratfd^^ Obctfulsbad^', ©rofeer (Surglcrglctfd^ci 
(tJftg. 10)* S>ie itottDegtfd^n ®Ietfd^et l^aben in bet 
Siegel ©tctfd^erbrüd^e beim Ucbergang toon ber flad^eren 
^lateaufläd^e in bie Oletfd^ersunge; bie 5Iu§Iäufer be§ 
gr'dnlönbtfd^en ^nlanbeifeS tneifen eine äi^nlid^e Q^u 
llttftung beim Stbbtud^ inS Sßeet auf. 

c) S>ie S5ngSf)ianen entftci^en bann, toenn 
bie 3"9T^i^^iwng fenfred^t jur §auptbemegunggrid)tung 
ftel^t, alfo gumeift bei Süu^breitung be§ ®Ietfd^er§ in 
Satoeitungen; fte betlaufen bafiet in bet SängSrtd^iung 
beS ®Ietfd^erS; nal^e bem ®Ieifd^etenbe, too ftd^ bie 
3unge lud^enförmig ausbreitet, laufen fte fäd^erförmig 
au^einanber unb lüerben bon ben talmärtS lonöef ge^ 
Itümmten üeteinigten Sftanb^ unb Quetfpalten getteugt. 

^ie <Bpa\icn cntitcljcn ^umeift plöl^lidi unter fcf)UB' 
Ö5nlid)cm Älnall. ^er aufatu-j^ nur fd)marc G|:)runfi er? 
Jfcttcrt ftrfj rafd) nadfi 93rcite unb ^iefe; erftere fanit 20, 
le^terc treit über 100 m erreici^en. (Selten c\d)en fie bi§ 
an bcn ©runb, ba bort infolge be§ 0rot5en ^rudcä bic Si^* 
tnaffc trcniger fpröbe ift. S>lm oberen dianbe tütrft STb^ 
fduncr^ung, namcntlidi burdi 55?affer, an ber ?tu§lücttunc^ 
ber spalten nüt. Hm 3afilrcid)jten finb (Spalten an ftcilcn 
©Ictfdöcm mit uurcgclmäi^tgem ^ettc, aber aud) an lücnig 
mäd)tigen ®Ietfd)ern; bcnn bicfe tonnen biel Ieid)tcr burdi 
Hnebcnl^eitcn be§ llntergninbcS ober ^erfd)icbenf}eiten ber 
@cfd^tütnbig!cit gcftöi-t loerbcn. ©ine ?rbna^me ber Tläd^tuy^ 
feit bc6 SifeS äufecrt ftd) alfo oft fd)on in aunc^mcnber 
gerHüftung. 2)a§ ungeheuer mäditiqc arönlänbifdjc S3in* 
ncnctS 5at fefate ©palten, bic burdi bcn llntcrgrunb bebinflt 
finb. Sie Spalte toonbert mit bem ©letidicr ntdit abinärts; 
benn Me bon i^r betroffenen .^tStcilc gelanacn weitet unten 
in (Segenben, too bie »ebingungcn aur Spaltenbilbung 
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fehlen; bälget fd^Iiefet fid^ bie ^pdite, unb c§ cntftel^t an ber^: 
felbcu ©teile eine neue, ebenfo Wie fic^ ©tromfd^netten unb 
SBaffecfäEe imtner an biejellbe ©teEe bed glu^betted Iniif f^* 

9(uS ben %üi^aä}tn bet flie^enben Stl^bemegung unb 

ber 33ef(^affenl}eit be^ SJJaterial^ fönnen mir un^ ein 
SBtIb t»on bcn ffiotgängen mad)en, tDeld^e bie SSeloegung 
crjeugen, ober nTit anbeten Ußötten: bie fjrxage beant« 
motten, toiefo eS tommt, ba| ein fd^einbat fo ftattet 
ftorper, mie ba8 @t8, inS gflteften geraten lonh» (Sin 
fold^er ßörpex mu§ bidflüffig fein, et mu^ auf 3^9 
teißen, ma§ tott an ben ©palten fe^en, unb auf 2)tud 
plaftifd^ fid^ öetl^alten. SQBit tütffen aber, ba§ bi« 
^lapijität be8 ©ifeS abfiärujig ift bon feiner Sempe* 
tatur unb mit bet 2(u:;cii}crung an ben ©djinelgpunlt 
mädift. mm bie ,<oauptmaffe be§ ©fetfd^er^ an 

jebet ©teüe bie Sempetatut t^ai, bei bet baö 6i§ unter 
bem bort l^errfd^nben SDrude fd^milgt, fo folgt, ba| bie 
^Plaftigität be8 @Ietfd^ereife8 eine fel^r grofee ift. SDar* 
au§ Iä|t fid^ nun bie 6ntftef)ung bet ftie^enben Se= 
megung be§ ßifcg folgenbetmafeen beuten:. 5^ einer ge^ 
lüiffen 2iefe unter ber Dberfläd^e toirb burd^ S)rud ein 
Seil be8 @ife8 in aBaffer bertoanbett. S)a8 fo ent« 
ftanbene ©c^melämanet entmeidjt nadf) §of)ltäumcn im 
(5ife, bie e^ etfülTt, gelangt f)iet untet getingeren 2)tudf 
unb etftattt mieber ju tlarem SJaSjenige äßaper, 
ba8 nad^ ätuSfüIIung ber i^ol^lrattme nod^ übrig ift, 
mirb nad^ abmartS gepte^t, gelangt au8 @ebieten ^ 
grüßetet SiSiniidjtigteit nad^ fold^en geringeter Wdä^tiq^ 
feit; babiird^ fommt e§ aber aud^ in ©ebiete getingeren 
Stüdes unb mxb ettt)a8 entlaftet; ba^et lann ein Seil 
be8 äßajferS gefrieren; babet loirb äOQärme frei, meldte 
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Joicbct aScrflüffigungcn be^ eife8 ergcugt; ba§ fo 
flüffigte SBaffet toxxb loiebct toeggcptefet, erflarrt »icber, 

unb fo tütebetl^olt ftd^ im Snnern bcS ©Ictfd^crS Bc* 
ftänbig ber SBed^fcI öon SBerflüfftgungen unb Jöiebcr* 
öexfcftigungcn» 3ebc SSerflüffigung cracugt eine SSoIum^ 
Detmtnbetung, unb ba8 ialaufmärts gelegene @iS riidt 
naäf. ^tht SSerfeftigung crgcugt eine Sßetmel^rung ber 
2)i4te beg etfe§. SDurdEi ba§ teiimctfc ©d^mcläcn merbcn 
bic Äörnet an bcn Äorngtenjen öcrfd^icbbar unb folgen 
bem Suge bet ©d^toete nad^ unten. SDie ©d^toethaft 
Vft olfo bie tteibenbe Ätaft ber Setoegung, ber be* 
ftänbige SQ3cdE|fcI bcS 2lggregatguftanbc§ ift bic JBe*» 
bingung beg, 3^Iiefeen8. — 2)iefer ^roge^ gel^t am 
energifd^ften in ben ©d^id^ten t)ox ftd^, mo bie Wdä)* 
ttgleit unb bal^r ber S>rud! am größten ift, alfo in ber 
Siefe. 2)ie Siefenpartien l^aBen alfo bie größte S3c* 
lüeglid^feit, menn aud^ nid^t bie gxöfeere ©efd^minbigfeit; 
bie oberfläd^lid^e ©iSirufte, bie unter teinem SDxudte 
fielet, ift an ftd^ betoegungdloS; fte bUbet olfo eine ilarre 
unb paffiö ft^mimmenbe S)edfe über ber geloderten, 
plaftifdfien 9[}Jaffe be§ 3fnnetn, S^re (Sefd^minbigfeit 
. ift ba^er gegen bie nöd^ft tieferen ©d^id^ten ettnaS öer^ 
Sögert, fte bermag aud^ ben S^g^itlungen nid^t nad^:» 
gugeben unb tann bie SSerfd^iebungen beS !Snnem nid^i 
in gleid^er SQäeife mitmad^en; fie jer reifet, e^ entftel^en 
bie ©palten. 

^tcfc (Jrflärung ber füeßeuben S3en3egung bc§ ®\eU 
, fc^erg gef)t in il^ren ?Infängen auf ben englifd^en ^f)l)ftfcr 
Stl^omfon gnrüdf; fie tDurbe bem SBefen nad^ aud) bon 
§ e i m angenommen unb in ber legten Qc\i bon ^ r ti ^ 
gal^fi nnb (Brammer ausgebaut, fo bafe fie l)cutc 
giemlicfi allgemein angenommen njirb. S'^cBcn i^^r ^aben 
aHe früheren erflärung^öerfudje, bie bi§ in ben Slnfang be8 

r 

m 

t 
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18. ^a^rl^unbcrtS gurüdföd^cn, nur ^if^o^^W^^ ^ntcrcffe.') 
^ic ^atfad)en ber (EiSbctDCöung unb bic ©truftur formen 

be§ (Jifeg finbcn mm eine ungegtüungenc (Srfläruno. ^ie 

i^oriaontalni 3=trnfd)tditen tncrben burdC) bie fitefeenbe ^e^ 
tocgimo be^ C^tfe^ beim ürbergang au§ bem lueiten girn* 
Becfen in baö enge 05IctfdiertaI iinb biirdf) bie 3Scr5Ögerung 
ber S3en)eöung am i)^a^^c unb ü^ninb^ m!?n;c!üaT^,t unb er- 
Ijaltcn bie borl^in befrfiriebenc Töffelartigc (^cfralr. ^urd^ 
bic im ^5^nnem ficf) abfptctenbcn ®ru(!änbcrunoeu erffärt 
fid^ and) bie Umtnanblimg getniffer Radien in blaueS (Jt§. 
SBenn in einer glddje fenfred^t gur 9^id}tung be§ a;röf;ten 
S)rude§^ eine momentane SSerflüffiguno biinf] '^mc! cin^ 
tritt, totrb Suft auggequctfd^t, unb bie üon il}r bi§l)er ein- 
genommenen $oI)Iränme füHen fidft mit 5Brtffcr, ba? narb 
ber (^ntlaftung tnteber gefriert. SDalicr Me fd)önc blaue 
garbe in ben blauen blättern im ©egcnfa^ 3U bem hift:^ 
reid^en Ivci^en ^ife. Hel^nlidi entfte^t mol^t aud) bie ^än^ 
berung im grönlänbifdien ön^«nbei?. S)urd6 5>erflüi)iqiin(i 
unter 2)nidf unb ^iegelation gefd)ie5t eine ^^euanorbnung 
ber bem (5ife beigemengten frembcn ©eftanbteile, ber 2uft^ 
hia]m unb Verunreinigungen be§ §ife§. 

5IuV]cr ber fluM>nben $8cit3cgung finbet «ud) ftet§ ein 
©leiten he§ (Sikc- an feinem ■TaTbctte ftatt; am löernagt^ 
ferner tourbe aber audi in pcioinen gäHen ein ©leiten über 
boruttter befinbltd&c (5d)id)ten be§ ^fe0 Beobaditet. ^n 
elmgen ©letfd^em be§ bo^cn ^orben§, tvo infolge ber groisen 
walte Me 83etocglidjfeit beg (Sife^ geringer ift, fdicincn 
aleitenbe »ctoegungen in grofecrem SKafeftabe öoraufommcn 
unb bie fTicfecnben 3U übertreffen. 

2iae S^ien ber ©letfd^rbetoegung, bie auf i^re 
Urfad&en awtüdael^en, beru^Jen auf Satfad^en ber 

^Pl^t^fil bc8 eifcS. gjJan fann aber aud^ gu einer aSor:^ 
ftettung bon bem SBefen ber ©letfd^erbemegung auä 
rein iieometrifd^en 2ln{c^auungen, ol^ne pl^^fitaltfd^ 
SSoraugfe^ungen gelangen, eine fold^e %^oxit, btc 
jelbftDerftänb ftd^ feinen ©egenfafe 3u ben p^ijfiJalifd^en 

mrxri^ Sufammenftellung berfclben gibt $cim, 

®retfd6ier&inbe, ©, 290ff. 0 v f 
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%t)ioiUn Ulhtt, ba fic ja öon ber gragc über bic ©nt^ 
ftel^ung bei SBemegung i^oHfommen a&fiel^t, ift bic 
^inffettoalbetfd^e @ttömttns8 tl^eotie 

(ögl. ^ig. 11). 2)iefe ge^t aug üon bet Sttnnatjme einer 
ftationären unb ftetigcn Gtrömung ber ®Ietfd^ermaffe, 
3)ie ©trömung ift ftationär, menn fie fid^ an jeber 
©teile im Saufe ber S^xt mi) @tö|e unb SRid^tung 
nid^t anbert, unb fte ift ftetig, »enn SCeild^en, bie ein* 




Orig. 11. ä^ecteilunfl bec StromUnien nac^ ^Sfinftermalbec. 



mal einauber benai^bart fmb, bieS aud^ im SJerlauf 
ber aSetoegung bleiben« SDer bon einem Xeilfj^en gurüd« 
gelegte 9Beg fteQt eine @tromHnte bar* Senad^« 

barte 2eilc^en ^aku alfo benac^Oarte Stromlinien. 
3ur SeTftnnlid^ung biefer SBeföegung bient bie ©trö:* 
mung einer glüffigteit in einer geneigten iRi)f)re. 3«^ 
fd^neibet man biefelbe burd^ einen in ber Säng^ad^fe ge« 
führten, nad^ oben fonöejcn ©d^nitt, fo ftellt nun bie 
©d^nittfldc^e bic Dberftäd^e eine§ ftationären ®Iet^ 
fd^etS bar, beffen ^eti)egungS^er^äUni{fe t>on ber ^til 
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unabhängig ftnb. ^tit ©tromlinie öcrbinbct einen 
^un<t bed gfitngeMeteS, m ein 3:eild^n Qäfntt [düi, 
mit jenem ^unltc beS Slbfiä^melgung^gebieteS, m baS* 
felbe äu SDßajfer mirb. Saatnifc^en liegt bie 3^ixn^ 
linie A B, too M ©tnä^xung unb ^tt)xnxii ba§ &k\äi^ 
Sekoid^t l^alten. S)ie an bet o6erften gfirnumtal^muns 
in ben ®Ietfd^er eingettetenen ©ttomlinien treten, naäf^ 
htm fie il^ren 2ßeg am ©letfd^ergrunbc gurüdgelegt 
l^aben, am Oletfd^erenbe auS. ^ebe ßinie tritt in 
gletd^er ©ntfernung unterl^alb ber girnlinie auä bet 
@(etfd^etobetfIäd^e aui, olS fte obtxffalb bexfelben in 
biefe eingetreten ift» @o Bilbet ftd^ baS gange gitn:» 
gebiet auf bem Slbfd^meljungSgebiete ab. ^in^egen 
ift ber üon einem (Steine auf bem Slbfd^meljung^ge- 
biete )utüdgelegte SBeg eine SemegungSlinie. S)utd^ 
biefe ISfet fid^ ba8 Sd^melggeBtet in Beliebig öiele 
fiäng^ftreifen fo jerlegen, ba^ auf iebem berfelben in 
ber S^iteinl^eit bie gleid^e ÜJiaffe abfd^miljt* Verlängert 
man nun aOe ©ttomXinien, n^eld^e längS einer S3e^ 
tDegungSIinie austreten, nad^ aufmSrtS in baS $irn« 
gebiet, fo mirb aud^ biefe§ in ebenfoöiele fiängSftreifen 
gertegt, bon benen jebem in ber S^it^in^eit gleid^ üiel 
53^affe jugefüj^rt toirb. Stjufeerbem läfet fid^ jebcr 2äng§^ 
{treten bttrd$ jQuerlinien fo in SOtafd^ 8erlegen, baft 
auf jeber berfelben im 3^^tgebiet gleid^ biel abgefd^mol^ ^ 
gen, im ?Zäi)tgebiet gleid^ biel ßugefü^rt mirb. ©inb 
F unb f gmei cinanbet entfpred^enbe (in ber ß^id^nung 
burd^ ©d^taffur gefenngeid^nete) iBeairle, A linb a bie 
©röfee be8 SluftrageS, beg^ ber «fefd^melgung, fo Be* 
ftel^t bie. SSegiel^ung: A : a = F : f. 

3um ©tubium ber Semegung in ber Oletfd^ergunge 
nel^men h)ir nun alä möglid^ft einfad^en ^aH eine giem^ 
iid^ flad^e, lange S^^ge, ol^ne plöfalid^e @tfdüi^ unb 
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Querfd^ntttSanbcrungcti* SDte ©Iromlintett ftetloufen 

bann untcteinanbcr, gut ®retfdf)crad)fe, ^ur Oberfläche 
unb jum ©runbe parallel; bie einzelnen Ouerfd^nittc 
ftel^en auf il^nen nal^gu fenfred^t. ©e^en mir öorläufig 
t>on bet SSbfd^melgung ah, fo ftnb bie butd^ bie eingelnen 
Querfd}nittc in bei S^ttetnl^eit gel^enben ßtSmengen 
gleid^ gro^. ferner fann man annel^men, bafe btc 
©tromltnien in ti^rer ganzen ^^luöbe[}nung fentrecfit 
utiteteinanbet bleiben; ffe laffen fiäi olfo im ©tunbtig 
burd^ biefclbe fturöe barflellett^ JBHff man alfo bte 
einzelnen Querfd^nittc ineinanber abbilben, b. f). burcf) 
cntfpred^enbc ©tromlinien i^te ieild^en oerbinben, fo 
gelten t>tttitalt Sinten beS einen Querfd^nittS in bettUale 
beS anbetn iiber. 

Si^l^er mar öon ber Stbration boHfommeu a6^ 
gefe^en. Um anäj biefe gu £ierücffi(f)tigen, fei bie Ser- 
teiiung ber ©efd^irinbigfeit an -ber Dberfläd^e beS einen 
Qnetfd^nittS butäf äßejfung belannt, ebenfo bie IBeiräge 
ber Stblation Ifing§ btefe§ Ouerfd^nttte§. SDann fann 
man bie 6i§biden beredjuen, bte auf bem JBege üon 
biefem Querfd^nitt jum näd^ft tieferen abfc^meljen« 
^ittjt man btefelben öom oberen Sftanb be§ erften Quer* 
fd^nitte« ah,\o gel^t berJReft in gleid^rSffieife, »ie Bei einem 
nid^t abfd^meljenben ©Iet[i^er in beu nad)[t£n Duerfd^nitt 
über, imb man erl^ält bie ®efd^tt)tnbig{eit^üerteilung 
im Unterem Si^^er mar noc^ unbetannt bie gform bet 
Ouetfi^niite unb bie ©efd^minbigteitSDettetlung in bem 
etften Onerfd^ntti »eibe fmb ber bireften Seobad^tung 
vorläufig un^iuianglidf). SeSl^alb mad^t * ?^ t n ff e t * 
mal ber folgenben ©^Iu| üon ber Oberfläd^en^ auf 
bie 3nnettgcfd^minbiB«eii 3ft bie Oefd^toinbigteiÖ^ 
berteilung auf ber gonjen OBetfläd^e Befannl, fo laffcn 
fid^ bie burd^ Stblation t>euiünberten Querfd^nitte be^ 

6* 
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fttmmen; buid^ Slfcbilbung berfelben in bie nad^ unten 
Unaäfhaxttn unmminbetten Quetfd^nitte etgtbt ftd^ baS 
©i)[tem ber ©tromlinicn, unb au8 btefem bie ©e«* 

fd^tDinbigfeit^tierteilung im ober[ten Querfd^nitt, 

S)icfc§ fßet^a^ten toenhcte ginftcrtoalbcr auf bic clie^ 
malige, je^t aftgcfrfimolacnc S^ngc bc§ (Sulbcnfeniciö an; 
bic gorm ber Ouerfc^nitte ergab jid) burd) S^ernuniing be^ 
oitcn ®Ietfd^erf?ctte?% bic ^T^^Iattün tüurbc biirdi iHed)nung 
ermittelt, IHe mittleren Q^efd^toin^igleiien tiad^ ber gormel 

A 

v = -— ■ (tjßl. 52) J>eftimmt, bie SiOual^aic nad) bcnt 

IHanbe ttjurbc nacö anbeten OIctfdC)ern angenommen. SDurd^ 
fe^r mül^fame unb ftunreid^e ^ed)nung§mct^obcn gelang 
es, bag (Stjjtem ber (Btroiultnien nnb barauS bie S3crteiliinö 
ber ©efd^toinbigleit aud^ im ^nern ber ^nnQc au beftimmen, 
unb c§ ctttfprad)en bie getüonnenen Sicfultate boUfommen 
bcn 93etoegimöföer^ältniffen etne§ mirflidicn ©letfd^erS. 

(Einen fncitcrcn 93eh)ei§ für bie 9lid)tigfeit ber giiifters* 
lualberfd^cn (Strömung§tl^eortc lieferten bic 93o]^rungen im 
$tnterci§fcrner. $ier hjurbe in 3toei Jüoörlödöcrn unlueit 
bc? (^^IctfitcrGnbeS mit 66 iinb 84 m ber @Ietfd)ergrunb er* 
rcidit; Wiefel bcn ^tiefen ergaben )id) and] ang ben dicd)^ 
nungcn für bic (i^cftaltang be§ (^ietfdjerbctts nac^ ben be* 
obadjteten SlblationSgrögen itnb @efd^lt)inbig!eiten. 



y. Sie ^e^ie^ungen bed ©letfc^erd au Uuuaijutung 

Untetgninii. 

5!Bare ber ©letfd^er eine rul^enbe 6i§maffe, fo mürbe 
er für feine Umgebung nid^tä anbereS fein ali ein ©tüd 
ber feften @¥btinbe* 3«foIgc feiner JBetoegung aber 
noitb er bon ßinflu^ auf feine Umgebmu], ei iinrft al» 
ein formenbilbenbeg ©Icment ber Stboberfldcfee. 

3it)ei Vorgänge finb eis mefentiid), bie k?on aufeen an 
ber Umgefialtung ber (Sxbtinbe arbeiten* Sinirfeitd 
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tDttb äßatetial t>on betfel&en entfetnt, anbetfeitS ba2^ 
frtbe Ott onbetet ©teOe aBgelagert. ®ie SlMtagung 

gcfd^icl^t cnttücbcr burd^ beftänbigc 3^ttrümmerung be§ 
©cftcin^ unter bcn ©inflüffcn ber SQäitterung, alä 
SSexmittecung, ober ift ein Röxpti t>ox^ 
l^anben, bet butd^ feine Semegttttg i&oi^Ifotmett au8« 
nagt (erobiert) unb ba§ gertrümmerte 3[JJateriaI ent^ 
fernt. S)tefe Sßirlfamfeit, SD^affen ju äertrümmern 
unb fottjutragen, i)at ber ©letfd^er mit bem fliefeenben 
SQajfet gemein« äRan nennt nun alle @(i^uttanl^äufun« 
gen, bte mit bem (Sletfd^er in einem urfäd^Iid^en ober 
bIo| örtlid^en S^^f^i^imenl^ang [teilen, SiJi o r ä n c n 
unb unterfd^eibet nai) i^rer £age bemegte 9Jio = 
r 5 n e n , bie ©d^uttmaffen, meldte bie Säetoegungen beä 
Oletfd^etS an feiner Oberfläd^e, im ^nnttn ober am 
©runbe mitmadEien, öon ben abgelagerten, bie 
einft mol^I auc^ an ber Semegung beteiligt maren, je^t 
aber au6err}alb ber gegentoärtigen SttuSbel^nung beä 
©letfii^erd ftd^ befinben, 

1. eemegte SRorAnen« 

2n feinem breiten 2ale fliefet ber ©letfd^er ab* 
toärtS* 2>te il^n überragenben @e^änge entbehren in 
ber Kegel, namentlid^ in ber gfimregion, ber fd^ü^enben 
SBegetationSbedfe. Unabläffig unb ungel^inbert lönnen 
bal^er bie abtragenben Äräfte il^re gerftbrenbe Sätigleit 
entfalten. Sei ben l^äufigen Sempcraturfd^toanlungen 
um 3lnVi toixü ber @t><^Itenfro{t iröftig an ber Soderung 

*) ©er 3lame Moränen" ftammt au§ ben SBamfcr 
«rpen, nwrbe 1841 Don ^^axpcntkt in bic h)iffenfd)aftlic^c 
fiiterotur eingeführt unb f)at ficf) fieutc in ber beutfd;en 
(di^enbebdRerung UoHlommcn eingebürgert. 
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unb ©prengunö bei ®efteinägcfüge§; infolge feineS 
Äol^Ienfäutcael^altcS lann ba§ aOäaffer d^emifd^ bic ®e* 
fteine getfe^en. S3on ben (Sel^ängen abtoärtö xinnenb, 
gräM es fid^ f^urd^en unb ISft ©e^etnSbeftanbteile ab. 

2tHe£-^ ba5 auf bie Derfdjiebcnfte 2ßei[e lDßgeIij[te Sdiutt^ 
material folgt ber G(f)mere mä) abmatte, entmeber in 
ätinneti obtx in fxeiem gfaO. Siegt nun unteii^alb ein 




oriö- 12. SRovtomecteilting auf ber (Sdetfd^eraunae. 



©letfd^er, \o lann baS aKatetial ni(^t mie fonft in 
gfotm bi^n ©d^utt^olben anfammeln; es fällt auf ben 
©letfd^et l^erab unb ipttb in beffen »eft)cgung ein* 

besogen. ©o cntroideln fidE) an ben SRdnbern ber 
©letfd^ergunge langgebe^nte ödjuttanl^äufungen, bie 
91 a n b s= ober ©eitenmoränen (grig* 12). ^l^t 
SKatetiat ift, ba :e8 {einerlei Stbnu^ung etfal|ten i)at, 
ecfig unb fd^arf fantig, ein mirreg Srümmctloerf, regeUoä, 
ol^ne ©jjur einer ©onberung na(^ ber ©röfee angei^äuft* 
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SBetoegte SRorSneii. 7.1 

©d^on in bcr ^Jirnregton fallen itoat SEtümmet auf baS 

eis fjtxai, aber fic merbcn bon ben folgcnben (Sd^ncc== 
fällen fofort inteber eingebettet; nur bie Sftänber be§ 
©d^melagebieteS l^aben ba^er baucrnbe ©eitenmoxänen, 
unb fie nel^men jumeift talmättS an aßäd^tigteit au, ba 
fid^ immer mel^r ©d^utt öon oBcn ju bem Bereits tranS* 
sortierten I)ingugefent. S)ie SBrette biefer ©d^uttmaffen 
!antt hi^ auf ^unbexte öon SÜZetern anioad^fen; oft 
fel^Ien aber bie ©eitenmotanen gänslid^, bann namlid^, 
(Denn bet Don ben ©el^ängen ftanimenbe ©d^utt beim 
©turge in bie ben ©letfd^er bon feinem Ufer trennenbe 
Äluft gerät, ©benfo f eitlen 3lanbmoränen an ©letfd^ern 
ol^ne fjeläumtal^mung, fo auf ben ^lateaugletjd^etn 
unb auf bem gtönlönbif d^en ^^nlanbeiS. S>aS SRotSnen« 
matertat gemährt bem barunter liegenben Sife ©d^ufe 
tior Ölbfd^melgung, bal^er erl^ebt ftd^ baSfelbe mit feiner 
©d^uttbede in gform bon äßällen, bie big gu 20 m iQÖI^e 
erreid^en lönneUr über bie fil^utifreie Umgebung. 

^Bereinigen ftd^ gmei ©letfd^er, fo fliegen aud^ il^re 
SRanbmoränen gufammen; fie erfdfietnen bann auf ber 
Dberfläd^e beä gufammengefe^ten ©letfd^erS alö 
äKittelmor äne, bie in biefem galle fid^ in nid^tä 
öon ben getoöl^nlid^en »anbmoränen unterfd^eibet. 
3;eber gufammengefe^te (Sletfd^er iiat bal^er fo öicl 
SJtittel -loränen meniger 1, aU er 3^fliiff^ Kommen 
biefe aug ©ebieten berfd^iebener ©efteinäbefd^affenl^eit, 
fo äußert ftd^ biefer Unterfd^ieb oud^ in ber 3ufammen« 
fefeung ber aOMtielmoränen, ba ja feine SKifd^ung il^reS 
SUlaterialä eintreten tonnte. 2)ie TOittelmoräne be§ 
Unteraargletfd^erg befielt in i^rer linfen .^älfte au3 
bunflen ©d^ieferfd^erben, in ifirer redöten au8 lid&ten 
0ranii6Iöden. 

. aOßir bejeid^nen aHe auf bet Dberfläd^e be^ &UU 
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fd^etS tagetnbeii, t^on bet Umtal^mung beS ®Ietfc^et8 

ftammcnbcn ©d^uttmaffen aU ed^tc Dbcrmorä^s 
ncn; il^rc beäeid^nenbftc Sigcnfc^aft ift bic xcgellofc 
Sbiocbnung unb il^te ©d^atflantigteit. ^initqitn Silben 
bte am @ietfd^etenbe fottbeipegten Ztfimmet bte 
Untermoräne beö ®Ict[d^cr§. ©tc liegt nur feiten 
al§ ein ßager öon naffem ©anb unb ©d^tamm mit 
barin eingebetteten SBIödfen unmittelbar auf bem feften 
^letfd^etboben auf; gtöltenteUS ift fte m bte untetften 
©gfd^td^ten cingebadfen, fo bafe btefelben erbtg unb nn* 
burd^fid^tig erfd^einen. 2)urd^ ba§ beftänbige ©d^ieben 
ouf bem Untergrunbe unb burd^ bie gegenfeitige Sfteibung 
D^d^minben bie fd^atfen ftanten bei ®efteinStrümmet, 
fo baft biefe mel^r ober toentger gerunbet, immer aber 
fantenbefto^en finb. SDer baburd^ abgeriebene feine 
©anb mirft aB ^olier^ ober ©c^Ieifmittel, ba^er bie 
@lättung ber Srümmer unb bed anftel^enben @efteind* 
fjfemer er3eugen bie SrUmmer fotool^ am @Ietfd^er« 
grunb, alg an il^rer eigenen Oberfläd^c bte begetd^nenben 
©d^rammen unb ßri^er. 2)te ,,gefri^ten ©efd^iebe" 
finb ba§ leitenbe Mtxtmal ber Untermoräne unb aQer 
&UVi d^rablagerungen» 

2)te i^erfunft ber UntermorSne lann 
eine fel^r t»erfd^iebene fein» 3n ben ]^öd)ften Seilen be» 
girnfelbeS fallen Srümmer l^erab; ben ©tromlinien beä 
eifeS folgenb, gelangen fte auf ben ©leifd^iergrunb 
unb btlben einen Säeftanbteil ber UntermorSne« SHtrd^ 
©palten unb ©letfi^ermül^len geraten Srümmer ber 
Obermoränen in bie untersten Sigfd^id^ten unb bamit 
in bie Untermoräne. SSegeid^nenb aber ift, baß bie 
UntermorSne in gleid^er SDlSd^ttgleit bei aDen @letfd^rn 
gu finben ift, audf) Bei fold^en, bte nur fel^r mentg ober 
leine Obermoräne l^aben. @S tann alfo bie Quelle ber 
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UntetmotSne Dotmiegenb nur am (SWetfd^boben felbft 
gcfud^t »etbett. ®et>ot bet ©letfd^cr übet ein einfl ciS* 

frcTC§ Oebtct l^inmegfc^riit, faub er biefe^ mit älterem 
©c^utt bebedt. 2)iefeä lodere DJJaterial mirb öom 
®Ictfd^er mitgenommen unb in bie Untermoräne einber* 
leibt* 3>iefet ©d^uttioottat lann aber nid^t utierfd^öpf:» 
liä) fein, ^nbem i^n ber Oletfd^er weiter fd^ebt, 
miinte nad) einer gemiffen "^txt ber (Sletfd^erboben 
fc^uttfrei werben. 2)a ton aber immer unb überall bie 
UntetmotSne finben, fo mu^ bet @(etfd^etboben felbft 
il^te beftSnbtge Queffe btlben, b. b- bet ®Iet[d^er greift 
feinen Untcrgrunb an, er e r o b i e r t.^) 

^nbem bie Untermoräne ni beu unteren Öi^fd^id^ten 
fortbemegt mirb, gelangt fie mit biefen übet ©tötungen 
bed gleid^fmnigen @efä0e8 beS UntetgtunbeS, übet 
Querriegel unb ©c^iDeßen ^inmeg; fie mirb alfo ani} 
bem allgemeinen ©efätle ento[egen nadf) aufiDärtg ge== 
tragen. ^Über aucti im ^Ji^iern bc^ Öletfc^et8 ftnbet 
eine fotd^ älufmättsbemegung bon SDlotänenmatetiat 
ftatt, ia roh finben feJir böufig an bet ®Ietfd^etobet* 
fläcf)e unb in ben Dberraoränen gerunbete Srümmer, 
bie alfo nur öom (Stetfd^ergrunbe flammen !i5nnen. 
lieber biefen SSorgang tlärt un§ bie fjinfternjalberfd^c 
SttömungStl^eotie auf* StQet im ®Ietfd^et beftnblic^e 
©d^utt folgt ben ©tromlinien be§ 6ife§. Sritt nun 
auf ber ®Ietfd)eroberfIäd^e eine eisfreie S^^fel auf, fo 
toirb bie ©tcttgteit ber SiSbemegung an biefer ©teile 
unterbrod^en* Siegt bie 3nfel im ©d^meljgebiete, fo 
loitb bet Don i^r ftammenbe @d^ntt bon ben ©ttoms^ 
Knien nad^ oben gejogen, ba bie Stromlinien im 
©d^melagebiet an bie Dbetfläd^e treten; fo tommt 



') nebet ba9 SBie? biefei» Sorgangeg fie^ ®. 78. 
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74 ^ie Se^ie^uiigeu hc» &kt\^tci^ $u Umrahmung 

(^ä)utt öora ©Iitfd^ergrunbe an bte Dbcrfläd^c aU 
SOiUttelmoxone, öcrmifd^t mit bem ©(i^utt, bet öon bem 
übet bte ®btfd^eto6etflä(j^e auftagenben Seile bet 

^n[el ijtxxüijxi. Uebcratl bort, tüo ein ©(etfcfier über 
einer ftcilen 5v^^5[d]tüene 3erTetfet, fann llntermoxdne 
an bie Ofierfläd^e gelangen; fo ge^en j. üon ben au^* 
Qtaptxitn Reifen in bet ^i^nge beS @oIbbetggIetf(i^t8 
in ben ^ol^en Sauetn ©d^uttflteifen au§, beten 5Dla^ 
tettal ber Untermoräne entftammt, alfo geiunbet ift, 
£iegt bie eisfreie ^n\d im girngebiet, fo gel^t il^r 
©d^utt iun&äifl in bad ^nnete beS SifeS ein unb tritt 
mit ben ©ttomlinien int ©d^melagebiel an bie D6et« 
fläd}e. SBefinbet fid^ ferner am ©letfc^erbobcn ein 
§inberm^ Don betrdd)tli(^er ^ö^e, fo teilen ft($ bot 
bemfelBen bie ©tromlinien ber baran anftofeenbeu 
©d^id^ten in itoei 9(tme unb f daliegen ftd^ leintet bem« 
elben lüieber gufammen; babei fmb fie mit bem fd^utt^ 
'ül^renben ©runb in Setübrung ciefommen unb gießen 
ben ©d^utt in baS ^^nnete beS ©letfc^er^. ©o entfielet 
eine fogenannte ^nnenmotane, bie bis auf ben 
®Ietfd^etgtunb teid^t unb auSfd^Iie^Iid^ aus gerunbeiem 
Untetmoräncnmaterial befielet. 2Iu(^ biefeS gelangt im 
©d^mcl^tjebiet al3 5)^itteImoräne gum SSorfd^ein, Sllle 
SKittelmoiänen jeigen gegen baS Oletfd^erenbe eine gu- 
nel^menbe SSetbteitetung unb SRäd^tigfeit* @S mug alfo 
nad^ abtoärtS burd^ ba§ 2rugtreten fd^uttfü^tenber 
©ttomlinien eine beftänbige SSermel^rung beS ©c^utt- 
material^ ffattfinben. 

3n aaen biefen gfäOen bringen »eftanbteile bet 
Untetmotane in ba8 Sfnnere be8 ©letfd^erS unb bilben 
Snnenmoranen; fte gelangen aber burd^ bie nad^ unten 
gune^menbe ^ilbfd^melgung fd^Iiefelid^ aud^ alS SDiittel- 
moränen.an bie £)betfläd^e* ©o entftel^n Obetmotänen 
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Don ungemö^ulicficr Sufammenfe^ung, nämlid^ au§ o,t^ 
tunbetem äßatetiaL @S fmb baS uned^te S:)htx^ 
motSneiu 

Sciiöiic ikifpielc füi: )Zbcuixot'dntn laffcn fi($ in grofect 
;lalil iKiln innen (gig. 13). S)ic Sungc bc§ ^nctfd^gletfd&etS 
tiagt 4 5 illcittermoräncntoälle. S)cr ©d^alf* utib ber 
SRaracü ferner in bcn Ocfctaler Slljjcn bilben na^ t^tcr Scr* 
ctnigung eine |)räd^tige edjte SRitielmotSne. ©ie Snncn* 
moränen tourbcn 3uerft Dom grönlanb{fd6en ^nlontett Bc* 
lannt; tnon larni aber Bei faft jebctn (Btetfdöer an ©palt* 
ioonben im 6ife etngeBacfene Xxmmtt edennen. S){e 
^letfdjer ber ®onn6Iic!griit))?e in ben folgen Xaitern finB 
reid| an imed^ien Obemioxänen; fo befi^t ber SBurten«: 
gletf<$er eine SRütelntorone, bie auf ein giiied ®t&i nur bie 
auSgeaperte UntemtorSne bed linfen Q^letfd^eraufluffes ift.') 

2. . S)ic abgelogerteit SRoränctt* 

SoBalb ber ©letfd^er fid^ aug einem (SeBtet, ba§ et 
einjt bebedt f}at, jutüdgtel^t, läfet er in bemfelben aü 
feinen ©d^utt gurüd. 2)ie abgelagerten SOtoränen treten 
uttÄ in ber ßanbfd^aft entgegen entmeber ol8 ou8* 
gebcfjnte Wdüt, Ißallmüranen, ober fte bebeden 
af§ ©runbmoräne ba§ Dom ßife üerlaffene 2et= 
rain» 2fn ben abgelagerten SJioränen erfc^einen alle 
einft Dom ®Ietfd^er Betoegten ©d^uttmaffen mirr burd^* 
einanber gemtfd^t* ®(^im eine fläd^ttge Prüfung lel^ti 
un^ bie ecfigen Slöde ber e^emaii^en Gbermotäne 
öon ben gerunbeten unb gefrifeten ber Untermoräne 
unterfci^eiben* SDie 3?änber faft eine8 jeben ©letfd^rä 
fmb Don mSd^ttgen Sd^uttmaffen umfäumt; mir nennen 
pe Gnbmoränen unb unterfd^eiben bie au ben 
^ßängäfeiten aBgelagcrien alS Ufermoränen Don 



^end^ ©btfd^rftitbien im ©onnenBliiigeBiete, 8* 
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ben an öor ber (äietfc^xftixu angepuftcn Staffen, ber 
©titnmotäne* flutet (Sntftel^ung gibt ti feine 

gtunbfäfelidfien Unterf^iebe, auc^ tft bciben bie d^ara!^ 
ieriftifd^e S[ßanfotm eigen. SBir finben aber ßnb^^ 
motänen auc^ an fold^en &ltt\d)tin, bie feine Dber** 
motanen ffobtn, fte beftel^en alfo auS gutüdgelaffenem 
Untermotänenmatertöl. ©te Ufetmotänen bilben ftatt^ 
rid}e, fcfnufgratise SBdlle big §öt)e; bie äuf^ere 

Seite i]i nieift fanft geböfd^t unb oft bon einer \iaxUn 
fflraöimr&e bebecft; bie nad^ bem &ltt^ä)U abfaSenbe 
©eiie l^ingegen l^at fteile SBöfd^ungen infolge beftänbig 
fid^ ^ mieber^oleuber SItbrüdie. 3umeift ift bie Ufet:: 
moräne nidöt an bal ffie[)dnge angeflebt, [onbern öon 
biefem burc^ breite ^mifd^enräume getrennt, freiftel^enb. 
S)ag Slibeau il^rer Äammlinie gibt mi ballet anäf ein 
aWittel, um bie el^emalige OberfIä($e beg Ol'ctfc^erö gu 
leiouftruieren. tiefer bie @Ietfdf)erot)erflad^e einfmtt, 
befto l^b^er merben bie Ufermoränen, fie beginnen erft im 
Stbfi^melgungggebiet beS ©letft^etS unb laffen ballet an^ 
einen ungefähren ©d^Iuß auf bie ^ö^e ber S^irngrenae 
beS Betreffenben ©Iet[tf)er5 gu. 

2)ie ©tirnmoräne bilbet jumeift einen iaIabmärtÄ 
fonbej gelrümmten äöaö, ber fid^ mit ben Ufetmorönen 
bfwiniflt, mit einfeitiger, nämKd^ nad^ innen fteilerer 
»Bfd^ung. pufig bnxi)i\t^^tn mehrere parallele mMt 
ben alten ©letfdfierböben, entfpre^enb ben eingelnen 
•Sflüdfgugftabien beim fd^rittmeifen äiüdgug be§ ®Ietfd&et8* 
JRid^t immer aber bilben fiäf toaDfBrmige Ablagerungen 
am (Bletfd^erenbe. (Sin öorrüdfenber &ki\d)n fd^iebt 
lool^I oft ben lofen ©d^utt bor ftd^ l^er; oft aber fd^reitet 
er über feine frül)eren Stblagerungen i^intoeg, fein Ober* 
fläd^enfc^utt gelangt in bie Untermorane, unb er l^inter* 
Iä|t feine (gnbmoräne; ebenfo fel^It biefelbe bei einem 
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aOmä]^Ii($en, iontinuierlid^en SHUdgang beS ©letfd^etS; 

bann breitet ftd^ ba§ gefamtc aWoräncnmatcrial beS 
®rctfd^CT§ al§ mcfir ober weniger mächtige Otunb* 
moränenbede übex ben et^fiei gemoxbenen ället^ 
fd^etboben* — 

^micr^alt) bcrfcr6en treten eigcntümlid^c ItnfenförmiöC 
^QÜqcl, ^ r u m I i u ^ ö^'^t^i^i^i' f^^^f > fiub l>ay unter bem 
C£i[e, alfo „fii&atctsiar abgelagerte llntcrmoräncnpartien. 
S)o(!) finb biefelüen bisher nur Don eiv^citiidicn ÖJietidjcr- 
Qcbieten befannt (ögl. baau ba^ ^6)iu\!,tapitd). 

8. Sic fdinioglasialen Vtldutifleit. 

S)ie Dj)m (^Ietfct)er jutiidgelajfenen ©^uttmaffen 
metben bom ©leifd^rbad^ umgelagert unb roeitet tranS^ 
porttert; fo entftel^en bie flubtoglagialen 216* 

iagerungen. 2)ie feinen S^treibungsprobufte ber Untere 
mordne trüben bie unter bcm ßife fliefeenben SBajfer; 
ba^ fo getrübte ©letfc^ermajfer ift bie ©letfd^er« 
m i I d^. ©tefc fubglagialcn SSäd^e mirfen auf ben ®Iet* 
[d}ergrunb kii^ erobierenb, teilS traoen fte einen %üi 
ber Untermoräne, nämlid^ ben feinen ©anb nnb 
©cf)lamm l^erauö. yiaäj 2) u p a r c betrug ber mittlere 
©d^tammgel^tt t)on 4 @letfd^rbä(l^en ber äJlontblanc^ 
©ruppc im ^al^re 1890: 887 g, im Saläre 1891: 237 g 
in 1 cbm SDßaffer; er toeift alfo (}e nad) ber 2ll)fluf3= 
menge) fel^r beträc^tlid^e ©d^mantungen auf, ift aber 
immeri^in red^t -beträd^tlid^* ©obalb nun ber ©letfd^er* 
bad^ ben ©letfd^er öerlö^t, gelangt er an bte Snbmorane 
unb greift biefelBe an. hierbei mirb ein Seil berfelben 
öom SSad^e mit fortgefpiilt, balb aber mieber liegen. ge:= 
laffen. ©o entftel&en bor ben ©letfd^erenben auSge* 
bel^nte ©d^otter« unb ^anbfläd^n, bie man in ^fSlanb 
@anbr nennt, unb bie aud^ üon üieleu alpinen ©let:^ 
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tefannt jinb* 3e »eiier bic f lubioglasialen JBil* 

bungcn öom ©Ictfd^crcnbc entfernt ftnb, befto tDcniger 
betraten fte il^te glagiale §erfunft. ätHmäl^lid^ fteöt fx(S) ^ 
©d^id^tung ein, bie ©d^rammen unb Äri^ex öetjd^minben, 
bie fd^atfen ftanten bet Obetmotänenttummet betlieten 
\iä), ba§ 3QflateriaI totrb cinl^citltd^ gerunbet, unb fd^Iiefe^ 
Iii} ftnb foIdf)c 5tblagerungen öon rein fluöiatilen ißiU 
bungen nid^t mel^i; gu uutetfd^eiben* — 

3n ben cigaeitlid^cn ©leifd^ergebietcn finben fid^ euie 
S^ei^e c^araftcriftifd^cr gormen, beten (Sntftel^unö fluöto* 
alaatalen SBtrhinocn augefc^riebeti trttb. ®o getten bic 
fanggeftrcdCtcn SBäUc bcr Ä f tt t ob« D o f e r in ©d^tocbcn, 
ginnlmtb unb Storbbeutfd^Ionb <tld SDblagexungen fub^ 
glaaialer glüffc ober t>on Olctidfjcrbäd^cn, bie am Sletfc^er* 
tonbe, bei^ (Eii^brud^ei^ enilaftet, ablagern. 0u9 Sd^oümnb 
unb Stlonb tmtrben auerß unregelmäßig ongeorbneie SMh 
l^ügeT belannt, bie man al9 ftames (ft)r. Slomd) ober 
QS9!er beaeid^net unb ebenfalb att fubglaaiale ®eroE« 
ablagerungen beuiei S)ie iSd^ermaffen ber eift^eiilid^en 
®Ietfd^rfluffe Bebedten enttoeber auSgebelJnie gfladfen, ober 
ed finb aui^ il^nen burd^ nadjirä^lid^ Srofion Staffen 
l^eraudgefd^itten, bie etnen beaetd§nenben S^g bem 
gormeiifc^a^e elgematt bergleifd^rter (Bebieie bilbem 

4 a&irbittgen htä ^Ut\ä^tt^ auf ben ttnteirgrttttb. 

SDßie lüir gefeiten l^aben, fd^afft fid^ ber ©letfd^er 
feine Untermoräne gri3fetenteiB felbft burd^ (Srofion 
[eine§ 58ette§. ^r\hm er mit feiner Untermoräne übec 
anfiel^nben gfeld l^intoeggel^t, fd^Ieift er bie Dorft)'tin^ 
genben &ätn unb itanten a& 5S>afftt ftnb bie ^els^ 
fläd^en mit fog. © I e t f d^ e r f d^ 1 1 f f e n unb 
©d^rammen, aber aud^ mitunter mit jiemlid^ Breiten 
gfurd^en bebedCt, beren Stid^tung unS sugleid^ bie tRxi)^ 
tung ber (Sletfd^erbetoegung angibt. Sieben biefer fd^Iet* 
fenben Sätigfeit beS ®Ietfd^cr§ beobad^tet man aber aud^ 
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ein bixeftcS ßoSbxed^en t>on ©efteinSftüien au§ bcm 
feften Untetgtunb, bte bann bom @Ietf(^et ein @tüd 
trctter gcfd^obcn tourbcn* Stufectbem aber »itft bet 
®Ietfd)er noä) iuiä) feinen gewaltigen 3)TUdt auf bie 
Unterlage; baburd^ entftel)t eine ftarfe S^ttüttung beö 
@eftein8gefttgeS, bie fiir hai StuSbted^en bon Stämmetn 
Uorbereitenb »irft Unterftüfet toirb biefe etoftöe 
Säligleit burd^ bie am ©letfd^ergrunb öorl^anbene Sßer* 
toittexung. 2)a am Oletfd^ergxunb eine Temperatur bon 
h)eni8 übet 0^ l^exifd^t, fommt e§ au einem l^äufigen 
Sauen beS SifeS unb astiebetgeftieten beS @(^mel3« 
maifexS, alfo gu einer Beträd^tltd^en Sotferung unb 
©pxengung be§ (SefteinS burd^ ben ^Jroft. ^) 

3m öerlaffenen Oletfd^ergebiet trifft man überall 
neben ben Slnl^äufungSptobuIten beS @Ietfd^exS aud^ 
geugen feinet groflonStätigfeii Stile SJorfprünge finb 
ju lonbeyen SSudEeln abgerunbet, bie auf ber ©tofefeite 
eine faufte, gefd^rammte unb polierte, auf ber talmärt^ 
gelegenen „Seefeiie" eine fteile Söfc^ung mit fd^arfen 
äiermiitetungS:« unb Slbbtud^fläd^en geigen« S)a8 finb 
bie SRunbl^üdfer ober „Boches moutonn^es". 
3ir)ifd^en il^nen liegen meift flad^e unb feid^te, auB bem 
anftel^enben gfeB au§gefdf)Itffene §o]^lformen, bie ^äufig 
Heine. @een enil^alten. S)aS ift bie für aOe @ebiete 
ftfil^eter SBetgletfd^ng d^araltetifttfd^e {Runbl^Stfet^i 
lanbfd^aft. SOßeiter talabmärtä fällt un§ bie eigentüm== 
lid^e U^fiJrmige Oeftalt be§ SalprofilS auf. 2ßic ein 
breiter §obel ift ber (Sletfd^cr burd^ baS %al gegogen, 
aße fd^arfen ©den abfd^leifenb unb abtunbenb; bie fjolgc 
baöon ift ein %al mit breitem, flad^en Jöoben unb fteilen, 



') ginftertiMdber, Sie etoUeren bie^ (BIeifd$er! 8. ». 
1891. 75. 
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lonfaüen ©e^ängen* Unfer %al münbct in ein ^aupt^ 
tal; abtt ni^t gleid^fol^Iig, fonbetn fein fiSad^ fttttgt 
fi6et eine ©ieilftufe unb SBafferfäQe 6ilbenb inS QanpU 
tal hinunter. 2Bir gcminnen bcn ©inbrucf, bafe ba§ 
leitete im SUcrglcid^ su feinem (Seitental eine ftärfere 
5Mu§tiefung erfahren l)at, ift ü b e r t i e f t ; unb ba§ 
3ufammenfaQen bet SSetbreitung übettieftet Sälet unb 
bcr ei^aeitlid^en ©letfd^er \\xi}xt ju bem ©d^tuffe eineS 
urfäc^Iid^en S^fammenl^angeö: bie Uebcrtiefung ber 
grofeen 2(lpentälcr ift ein SOßerf bet gxofeen @letfd&er. 
SBit verfolgen baS ^auptial meiter unb gelangen an ben 
Slanb beS ©ebirgeS unb in fein ©otlanb. fiter feigen 
tüii bie ©leid^fmnigieit be§ jalgefäüeg aufgel^oben unb 
baS 2al in ein ©eebedfen üerlüanbclt. SDßieber gelangen 
tüxx angefid^tg ber SBefd^ränlung in ber Jöetbreitung bet 
Sllpenfeen auf baS SBeteid^ ber eiSseitlid^n ®Ietfd^er gu 
ber Uebergeugung, bafe bie l^errlid^en JRanbfeen unb an^ 
mutigen S3orIanbfeen bie Sflefultate glagialer Srofion 
fmb. äßir befinben un^ l^ier in ber 3 e n 1 1 a I b e * 
p t e f f i 0 n beS äiotlanbed, im f og* S^ngenbeden« 

8ln ben ©el^ängen be8 i^od^gebirge^ finben loit 
nif(^enfi)rmige §ot)lformen mit flad^em 33oben, gumeift 
t)on einem ©eebeden erfüllt, unb {teilen Slöänbcn; baä 
ftnb bie Aate bet beutfd^en Sllpen, in ©tanbinabien 
99 0 tuet, in ben ^^renäen SitcuS genannt ^l^r 
auf einft öergletfd^erte ©ebiete befd^räntte^ Sortommen 
geftattet, fie in urfäd^lid^e 93e5ie^ung gur med^anifd^en 
Sätigleit beö (5ife§ gu fefeen* 2)ie Äare ftnb bie Sedfen 
ileinetet eiSgeitlid^t ©letfd^t, unter biefen burd^ gla« 
giale Stofion entftanben. ^) 



*) ^ögl. au4 (Sieger, ^ie 5llpcn, 3. ®. 129, (S. 57 
unb 70. 
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S)ic erftaunIid)Ctt Seifhmgenr btc man bcr ^rofionS* 
tätiofctt bcr ©Ictf^cr 3uf(f)rcibt hjcrbcn beritänbltrf)cr an* 
gcjtd^tö bcr gctoaltigcn SJiäd^tigfcit ber bormeltridf^cn 
ftrömc. S)icfclbc betrug in ben grofecn ^Ipentälern 
1—2000 m; biefe (giSmaffen floffcn tjiclc S^^rtaufcnbc lang 
burd^ bog ©cbirge unb totrücn crobicrcnb auf t^rcn 93oben. 
S)em gegenüber erfd^einen natürltd) aHe gcgentoärtigeu 
@Ieifd^er itnb i^re äBirhtngen mfd^loinbenb. 



JEßtr Iiaben bei unfcrcn Setrad^tungen nn§> gumeijt 
an bie @Ietfd^er ber Sllpen gel^alten, koeil Don biefen bie 

gal^Ireid^ften unb genaueften JBeobad^tungen öOTlicgen. 
2)ie @Ietfd}er fmb aber eine über bie gange Srbe öer* 
breitete ©rfd^einung. ©ie ftnben fid^ überall bort, 
too ein gufammenl^ängenbeS unb gegliebetteS &tUtQi* 
reltef in bie ©d^neeregion aufragt. S)a8 SluSmaß ber 
S3erglctfd^erung eineS ©ebttgeS i[t alfo abt|ängig bon ber 
^'öljt feiner ©d^necgrenge, alfo bon üimatifd^en SJer* 
l^ältniften. 5Rid^t fo fel^r bie abfolute 2JZenge ber JRiebrr^ 
f daläge, alS il^re SSerteilung auf bie ^a^fu^tittn, ntd)t 
fo fel^r bie mittlere ^a^xtUmptxainx, al§ bie ©ommec* 
ober ©d^melgtüärmc finb I)ierbei bon SDßtd^tigleit. ßine 
tiefe ©d^neegienge, alfo bebeutenbe SSergletfc^erung ^aben 
iDir gu erwarten bei reid^Iid^em @d|neefaQ unb tiefen 
@ommertenij)eraturen, eine geringe Bei geringen ©d^nee* 
mengen unb Ijol^er ©ommerioärme; bei großem ©d^nee* 

*) S)a§cr ^ai aud^ faft jebe (5prad)C tr)rcn ?Iu§brudC 
bafür. S)cutfdi: aKg. ©letfdjcr; in ben ^o^en Stauern: 
.^ce§; in SBefüiioI: gcruer; in ber (Bäjtvti^: girn, girre; 
franaöfifdi: glacier; italientfcl) : ghiacciajo, vedretta; in 
52orh)egen: brae; in S^Tanb: jökull u. f. h?. 
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fall unb grofeer ©ommcrmäxme, cbcnfo 6ei geringem 
©d^neefaQ unb getinget ©ommettoatme nimmt bie SSet«» 
gtetfd^erung nur mäßige S>tmen^onen an. ©te gütu 

ftigpeu ^erl^ältntffe finben mir fomit in ®ebirg^gec?enben 
mit ojeanifcfiem ßlima, al\o mit Qxo^n 5^ud}tig!ett 
unb geringen 2emj)eraturgegenfäfeen gmifd^en ©ommer 
unb SDBintet; bic utigünftigften SBerl^ältniffe finben fid^ 
im Innern ber g^eftldnber, too Zrocfenl^eit unb ftarle 
©egenfäfee gmifcf^en ©ommer unb SOßinter tierrfd^en, 

S3ei ber ^Betrachtung ber eingelnen ©letfd^ergebicte 
tommen roix auf bie jeioeUigen tlimatifd^cn SBtrpUniffe 
äurilA ffiit beginnen unfere Sanbetung über bie (Srbe 
mir ber Sropenjone. 

1. Z)ie ®(etf(4er der Irupcnjone. 

^^n allen Erbteilen, bie in bie Stopengone r)inetn» 
rcid^en, finben toxi f)ofit ©ebirge. SIber nid^t nur bie 
tjoijm Temperaturen, fonbern aud) bie ftarie 33eibun< 
ftung ift l^ier ber ©d^neeanfammlung ungünftig* Sa^er 
rüdt bie (Sd^neegtenje umfomel^x l^inauf. 2^n S( f t i t a 
erlebt ftd^ unter 3 • bef fß«)^t »etg be« f d^margen 
(Srbteiii), ber Sultan ffiIimanbfcf)aro; üon [einen beiben 
©ipfetn, Sibo unb SKaioenfi, erreicht nur ber elftere bic 
Si^ncetegion; fein ®xp\tl (6100 m) ift öon einet ©iS* 
l^aube bom %t)puS ber ^ßlateaugletfd^er bebedtr bon ber 
jal^Ireid^e ©letfd^erjungen auf ber regenreid^eren ©üb- 
meftfeite bi§ 4000 ra l^erabflief^en: bie ©d^neecirenje liegt 

1) ier cttoa 5380 m l^od^. SBemerten^trert i[t bie ftarte 

2) urd^futd|ung beS @ifed butiJ^ obetfläcl^lid^e ©d^melg« 
»äffet, ^nä) ber Benod^barte Jlenia (5600 m) ift bt8 
4700 m berglctfd^ert. 2IIte 50f?oränen bemeifen eine ein^ 
ftigc ä}ergletf(^erung bis 3900 m auf bct ©iibfeite. — 
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SCmettia ^eigt in bjet Sropenaone bie größte 

2tnreid)exung üon iQO%ipfeIn, fo btc SSulfanc bon 
5[f?eyi!o, bic SorbiHcrc bon Ifiexiba (4700 m), btc ©ierra 
be ©ania 2ßaxta (5100 m) unb bic aSullauflipfel bcr 
Slnben Don Solumbia, (Scuabot nnb $etn« Otool^I 
fid^ auf beten regenteidjcten Dftfcite M8 4400 m l^etaB 
bauernbe ©c^rieebedEen btlben, fo fmb bod^ au^ oxo^^ 
grat)]^ifci^ien ©rünben ©leifd^er fel^r fpärlid^; c§ fehlen 
Sllulben 3ur gfitnanfammtung, bie iiegelfotm bei SSetge 
toirlt auf ben ©d^nee jetieilenb. ®rB^erc ^oäf^ unb 
®c]^8ngcgletiri)ex finben fid) in ben Sorbilleren bon ^eru, 
SSoIibia unb (Scuabor, mo fie bie 5?ratete ber etTofdjenen 
SSuHane erfüllen, j beg i^himboxano (6300 m), gat)« 
ambe (6840 m), Slntif ana (5760 m) u. a. md) ffxtx 
^aim bie ©letfi^et in ber ©iSaeit um 600—800 m tiefer 
l^erabgereid^t alS i^eute* 

gentralanterifa teidgen nur bie Beiben SuBmte 
f^uego unb flfgna (ca. 3700 m) in Im Sereid^ be§ ®$nee^ 
falls f)tnein, ol^nc aber einigen ©d^nce au tragen, ©iefen 
treffen toir erft toicbcr an ben großen ©ulfancn bon SWcgifo, 
B- ^. am öon Oriaaba unb am ^popocot^etl (ca. 
5400 m) ; hoä) tomxnt nur auf Ucr SQScftfctte aut »ilbung 
Heiner äletfd^er. 



2« S)ie (SIetfiQrr Her natbti^en gemAftigten 3ime. 

1. 25ie Sllpen ftnb baS größte unb gletfd^er* 
reid^fte ftettengebirge Europa». SDa bie regenbringenben 
Jffieft* unb ©übtoefitoinbe in ber JRid^tung ber Ketten 

Wt^jtn, fef)It ben Sllpen eine au^gefprocfiene SRegen^ unb 
STrodfenfeite. J^ielmel^r nimmt bie 9lieberfd^Iag3mcngc 
gegen baS innere beS Oebirge» ab; bal^ fleigt bie 
©d^neegrenge öon ben «anbletten nad^ innen ni<|i nn* 
Beträd^tlid^ an, ^^)xt ißijmlaQt \d)mnU 3. 23. inncri 

6* 
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ffalb bet £)ftalt>en um 500 m, obn^ol^I bem Tltn\ä)tn 
baS ftitma bct Oftalpcn ted^t einl^itltd^ crfd^cint; ein 

Semei^ für bie große 6mpfinblid)feit bei Sletfc^er auc^ 
füt nur ffetTte Slimaöerfc^iebentieiten* 

a, 2)ie SB e ft a l p en reichen mit tl^rem füblid^en, 
gfxantmd^ unb Italien geptigen Seile nod^ in bad 
tntlbe Ältmo ber SJlittelmcerlönbcr l^inctn* SQBtr treffen 
baJ^et erft in bem riefigen Sdpfeilex ber franjöftfdjeu 
%lptn, in ber 2Jlontblanc^@ruppe (4810 m), eine be^ 
beutenbe SBetgleiffä^rung» Stufet .30 — 40 ©letfd^ern 
gioetter Oxbnung gibt e8 l^tet ettoa 20 ed^le Salgletfd^er, 
bon benen ba§ auä brei fyirnftrömen entftanbene Mer 
de Glace ber bebeutenbfte tfi 2)ie ©d)neegren^e liegt 
i^iex aö^ifdjen 29—3100 m ^ö^. 2)ie nötblictien Sialt^ 
alpen ber @ii^toeis fmb megen il^ter geringeren ^öl^e f aft 
gletfd^erfrei, oBtool^I bic ©d^neegrenge am ©äntiS bi§ 
2400 m fin!t. i^ingegen gewinnt bie S3ergletfd^erung 
in ber S^ntraljone ber (äc^meijer 2tlpen i^r gröfeteä 
SluSmag. S)ie )}enninifd^en $[It^en (im ^Skonto ^Ro\a 
4640 m) tragen 15 %aU nnb etma 120 f tetnete^ ®Iet^ 
fd^er, ber größte ift ber ®ornergIctfcf]er; bie ^d)uees 
grenäe liegt bei 2800 m. 2)ag bebeutenbfte ®Ietf4)er= 
gebiet ber 2tlpen aber ift bie fJinfteraarl^orn^Qruppe; 
baS Detgletfd^exte Stteal migt l^tet xunb 460 qkm, b. u 
mel^x ali % be§ OefamtarealS ber ©ruppe; man gäl^It 
im gangen etma 100 ©letfdfier, barunter 12 grofee ZaU 
gletfd^er; in biefer ©ruppe liegen aud^i bie bxei größten 
@Ietfd^er ber %lptn; bex fci^on oft genannte %Ut\6)^ 
gletfd^er, bex Untexaaxs» unb bex SBiefd^exgletfd^ex. 2)ex 
großen 2fiaffig{eit ber Sttiebungen entfpred^enb fteigt 
bie flimatifd^e Sd}neec(ren5e in ber ??infteraar!|orngriiDpe 
auf 2950 m, im trorfenen SDBalliS (oberem JRl^önetal) 
fogax auf 3200 m. S>ad näd^fte groge @(etfd^er gebiet 
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bcr ©d^toeig ift bic Oruppe be§ ©alenftodcä unb Söbt; 
in etftetet liegt ber iRl^önegletfd^et, be!annt butd^ bie 
fett 1874 untetnommenen, jai^rlid^en SSetmeffungS* 
arbeiten. 

b. 3;n ben D ft a I p e n treffen mir, ber ^ö^en^ 
abnal^me parallel gel^enb, eine 2Ibna]^me ber SSerglct* 
fd^etung bon äBefi mä) Oft, gugleid^ aber ebenfo mie in 
ber (Sd^meig ein 2Infteigen ber ©d^neegrenge bon ben 
Slu^enjonen gegen ba^ innere bc§ ©ebirge^ öon 5JZorb 
unb ©üb» SDie ni5rblidf)en Salfalpen ragen nur feiten 
übet 3000 m anf ; bie ©teill^eit ber @el^änge berl^inbert 
grofee ©d^neeanfommlungen; bal^er ift bie SBergletfd^e* 
rung trofe ber tiefen Sage ber ©c^neegrenge (2500 m) 
gering; bie befannteften ©letfd^er finb bie „Uebergoffene 
2tlm" am i&od^fönig unb baS ÄarlS^^eiSfelb in ber SDad^* 
fteingruppe. 3n ber S^niraljone ber Dftalpen finben 
tDir infolge ber bebeutenb größeren ^ii^en unb trofe ber 
ungünftigeren Ilimatifd^en ffier^ältnijfe bie ftdrtfte S3er== 
gletfd^erung. ytoä) gur ©d^toeig gel^ört bie S3ernina# 
gmppe mit bem ailorteraifd^« unb SRofegggletfd^r; ber 
größeren ©Keberung ber ®xvLppt gufolge fmfi bie 
©d^neegrengc auf 2800—2900 m, unb auf 2700 m in 
ber ©ilöretta*®ruppe. hingegen erreid^t fte in ber 
£)rtler:»®ruppe (Qrtler 3800 m, an feinem gfuge ber 
mäd^tige @ulbenferner) 3000 m, ftnft aber gegen Sfiben, 
in ber StbameHogruppe, trofe ber ^öl^eren Temperaturen, 
aber infolge gunel^menber f^eud^tigteit gegen ben 
birg^ranb auf 2800 m. 2)ie gröfete ©letfd^ergruppe 
ber Oftalpen fmb bie £)ej)taler SIpen, !9re größte 
SDlaffenerl^ebung. 2){e öergletfd^ertc t^Iäd^e mtfet l^ier 
480 qkm, alfo etmaS mel^r alg in ber gf^^^P^i^^arl^orn^ 
gruppe; neben etma 200 ©Utfd^crn jtoeiter Drbnung 
gibt es 20 Xalgleifd^r, barunter ber ISngite 01etfd^er 
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ber Dftalpen, ber ©epatfd^f einer, unb bcr betüd^tigte 
aSetnagtgletfd^t {t>QL @. 16)* Situd^ ffUt fteigt bie ©c^nee« 
grenje bim 2800 m im notblid^en Seil auf 3100 m im 

3nnern unb finft gegen ba§ Stfd^tal auf 2900 m l^erab. 
2)ie große ©ruppe bcr ^ol^en Sauern, auägejeid^net , 
burd^ il^re teid^e ©lieberung, beftfet eine red^t tiefe Sage 
bet ©d^neegrenae; fte fmit bon 2800 m im toeftlid^n 
%til bis gegen 2600 m im öftlid^en l^erab. 5tlar jeigt 
fjkx, bafe bag big bor ßurjem angenommene Sln^ 
fteigen ber tlimatifd^en ©d^neegrcnge in ben Oftalpen 
bon SOßefi nad^ Oft nid^t befleißt. S)ie %avitm bergen 
ben größten tinb fd^onften ®Ietfd^er bet Dftatpen, bie 
^a[teräe am ^\i%t be§ ©rofeglodfnerg (gig» 13). ^n ben 
bftlid^en Sauerngruppen, ber ©d^ober^ ©onnblidE^ unb 
äintogelgtuppe, ift bie SSetgletfd^erung infolge ber ge« 
ringen ^'dl^en beB ©ebirgeS fd^on red^t unbebeutenb; 
Salgletfd^er f eitlen faft gänglid^. 2)ie füblid^en 5?analpen 
tragen auS benfelben ©rünben toie bie nörblid^en nur 
unbebeutenbe ©letfd^er, obmol^l bie ©d^neegrenge biä 
2700 m fmit. S>ie »ebretta bi SRarmolaba in ben 
„3>oIimiiten'' ift ein f d^oneS Seif piel rineS alt>inen !ßla« 

teaualet[d^er§. 

Öm ariöcmeincn liegen bie Guben ber firofeen 
Gc^toeiser ^alglcifd^er runb 1500 m unter bcr ©dönee^ 
grcn^^c; ber am tiefften, nämlidj h\§ 1100 ni Mectc^f)'6^c 
krabrcidjenbe Wcvdjev bcr ^Ipen, bcr llntcrgrinbcTmatb^ 
gtetfd^er, fteigt 1800 m unter feine girngrcnae l^erab. ^sn 
ben aufeerfd^toeiaerifdien €ftalpcn Hegt ba§ tieffte dJIctfdjer^ 
cnbe, ha§ bc0 ®e|iatfdifcrncr§ in ben Oe^talcr ^Ipcn, ca. 
1900 m Bodj. b. i. 1000 ni unter ber girn grenze; sumeift 
aber ließen bie Guben bcr STarQletfdjer bcr Cftatpen trenigcr 
al§ 1000 m unter ber ©d^necfirenae. ^n ber (Sd)tr)ct3 beträgt 
bic t)eraletfd)crte f^läd^e runb 1800 qkm, in ben Ojtalpen 
(oöne ifircn (Bd)\vexsez STntcil) 14G0 qkm, bic @lctfd)crfläd^c 
bcr nefamten Sllpcn beträgt runb 3500 qkm, bog ift cilm bog 
Slrcal bc§ ©eraogtumS ^rauufd^toeig. 
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^te foTncnbe Tabelle enti^ält i)ie SJimcnjiöuen b^t bc^ 





®efamt« 


<S CS 


^ f. 

B 


®efamt< 
lange 






tn nlrm 
in U KUl 


III (^Ivul 


(II qJuB 


tn Inn 

III Kin 


in IQ 


fltetfc^atetfdbet 1880 . 


129 


99,5 


29,5 


24 


1350 


Oomergletfd^ev 1878 . 


69 


49 


20 


15 


1850 


Witt be ®toce 1880 . 


41,7 


30,1 


11,6 


14,5 


1150 


^^iefc^ergtetfc^cr 1880 . 


40 


33,5 


6,5 


15 


1500 


lliitcraargletfd^er 1880 


39 


22 


17 


16,7 


1880 


SUiorteraticf)örctfd). 1877 


24 


14,8 


9,2 


9 


1900 


©ucglerfcrnet 1870 . . 


14,5 


11,9 


2,6 


10 


2200 


(^epotf(^fcmer 1870 . 


24,9 


18,5 


6,4 


10,3 


1910 


$aftetde 1870 . . . 


31,9 


23,3 1 


8,6 


10 


1950 



2. Die Silben eine retdf) gejadtc 

©d^ibemauer smifc^en granfreic^ unb ©panien. ^n 
intern senttalen Seil nel^men {te alpinen ^od^geMtgd:» 
d^araftct on, unb l^tet retd^t eine grofee 3ö^I t)on ®ip« 
fein in bie ©d^neeregion l^inein. 5Iuf ber tegncrifc^en 
unb lü^leren Sßorbabbad^ung brängen fid^ gal^lreic^e Üare 
(dirfen) inS Oepnge l^inein unb entl^alten Äargletf(i^t; 
©el^ängegletfd^er, äl^nlid^ benen bet ^Ipen, bebeden gu« 
meift meite, mulbenförmige 5}fäd]en, o^ne in bie tieferen 
Säler ]^cra&5ufteigen, 2)ie bebeutenbe mittlere 9leigung, 
fotoic bie geringe äJiäd^tigfeit be§ Sife§ bebingt feine 
flto^^ 3^tti{Ten]^eit; bti @Iacier be 9l6ttfou unb beS 
©lacier be la aJialabetta. 2)ie ©d^neegrenje liegt l^ier 
(auf ber S^orbfeitc) ca. 2800 di !)od^, bie f)t)^ften ©ipfel 
errei(^en aber nur 3400 m. 2)ie geringe ^ergletfi^erung 
ift alfo nut eine gfolge bet geringen ^ö^e« 
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3* 2)aS ffanbinaöifd^e iood^gefetrge l^at 
tto^ feiner 2500 m nur toenig ü6erfd^reitenben ^öi^en 
bod^ aus lltmatifd^en @tUnben eine fei^r fiebeutenbe @iS« 

bebedunc;. 3)ie Sommertüdrme \\i infolge bei o^ta^ 
mfcf)en Sage unb ber ftofien gcograp^tfcfien Sreitc nur 
gerinflj t>on bem burc^ beu ©olfftrom ertüärmten SDiecre 
fteigen gro^e SDampfmaffen auf, bie ftd^ beim Stnfteigen 
auf ba§ fteil gum 5Irteere abfaDenbe ®ebirge gu Beträd^t^ 
lid^en ??ieberf(i^IagBmengen öerbid^ten. 2)er orogra:: 
pi)i\dit ^au be^ ©ebirgeg erjeugt ben f(J)on befprod^enen 
nottoegifd^en @Ieif(i^erti}pud; boäf gibt eS au^erbem noc^ 
jal^Iretd^e fleinere Äars» unb ©el^ongegletfd^cr, S)te 
tneiten ,,3^ielbe" fmb bar ClueÜLieliiet ber ©letfdjer, üon 
ba fenfen ftc^ bie ?^er!lüfteten ©letfdieT^imgen, in ber 
Siegel frei t>on ©d^utt unb in l^errlid^er Släue ftrat)ienb, 
l^ab ju ben Sälern unb @een bet t^jorbregion« SHefeS 
3ufammentreffen öon Haren SQÖafferfläd^en mit üppig 
grüner Umral^mung, üon mäcf)tigen, fteil aufragenben 
§oc^ge6irgSformen mit il^rem gUfeernben girn^ unb 
^tSmantel bilbet ben ^auptteig in bet lanb>» 
fd^aftlid^en ®imxit be8 ffanbinabifd^en ©eBitgeS. S)a8 
üerL3rctfdf)erte Slreat in Stanbinabien übertrifft mit ca. 
5000 (ikm baö ber 2tlpen beträd)tUd^. 2)ie bebeutenblten 
SUetfd^ergruppen ftnb bie fDigenben : ^) 

S>et Sfolgef on, unter 60^ gelegen, Btlbet 
eine fanft gelüijlbte, fteil abfallenbe fjfläd^e bis 1650 m 
^öit, bon ber 288 qkm tjergtetfd^ert fmb. 5)!e @iS* 
ftrbme, toelc^e bem ungemein flad^n i^irnfeib entfüefeen, 
enben gumeift in i^o(j^geIegenen, fog. ^jelbtäletn; nur an 
gmei Stdien ge^en fie Bi8 in bie tiefeingefd^nittenen 



') ?flaä) D^id^ter, Sie ®Ieif(Ber StorloegenS, ®eogr. 
Seitfdgr. 1896, 805. 
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fifiotbtälet Ifttab, mmliäf bet aäonbl^uS« unb bet »u^ 

axbx'd, fieibc in etma 320 m §ö^e cnbcnK SHe Iltma^ 
tifd^c ©d^nccgrea^e lieijt Wer 1450 — 1500 m l^od^. 

b. 2)aS 3 ö P ^ ^ ^ 1 ^ ^ ^ ä ift bic tocitauö gröfetc 
@Ieif(i^et8t:up))e SlottoegenS; boS jufamtnenpngenbe 
®Ictf4ergcBtet mtfet 940 qkm; mit ben pr feI6cn 
©xuppe geprigcn benacf)barten 5^1^^* unb ©ietfdjer^ 
fläd^n erreid^t ba§ eiöbeberfte älieal 1670 qkm. ®ic 
Scrgmaffc, beren ®ipfcl 2000 m üficrfteigcn, ift burd^ 
tiefe fJiotbtäler reid^i gegliebctt, in bie 24 Solgletfd^t 
^inabfteigen; aufeerbem gibt e§ noä) einige i&unbett 
^ängegtetfcfier* SQää^renb aber beim gfolgefon nur ber 
oberftc Seil beS ^lateauä in bie fjirnregion aufragt 
unb fein äüanb f^on ©d^melggebiet ift, gel^ört beim 
SoftebatebrS bie gange ^loteöumoffe, ba§ bem 
©amincfgebiet an. 3)ie ©lelfd^erenben biefeS (Sebieteg 
liegen gumeift gmifd^en 300 — 600 m; ber ©upl^eHabrä, 
bei frül^t aB SBeifpiel eines regenerierten ©letfc^erS Qt* 
nannt mürbe, ftetgt 6iS ju 50 m itbet 9Reet l^erab. S)et 
gxi3^te biefer Gi&ftri3rne ift ber 14 km lange 2un&berc2^ 
balglet[d)er. S)ie ©d^neegten^ie lieqt infoft^e ber gt'ö^eren 
entfernung üom 30^eer etmaä i^ö^er alÄ beim golgefon, 
nämlic^ bei 1600—1660 m. 

1S>ai 8 a n g f i e I b fd^Itefet fid^ nBrbltd^ an ba8 
3foftebal5&rä an; l^ter fmb bie ??ielbmaffen fo \taxt burc^ 
2äter gerfd^nitten, ba| baö ©ebixge faft alpinen 
ei^arafter ^at i&ingegen ift bie nad^ bem Innern ge* 
lel^tte aWaffc öon großen ^lateaugletfd^ern bebedtt. 
.SfllngS um bie g^irnf elber fommt baä blante ®[etfdE)ereig 
gu Sage, of^ne lange ©letfdftergungen gu btlben. 2)ie 
©d^neegrenge liegt i^ier nic^t unter 1600 m, 

d. S>aS Sotunfielb trägt gal^Ireid^ flad^e 
8rirnf elber, Don eingelnen l^ol^en „iinbren*' (©pifeen) 
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ükrtagt, batuntet ber ^äi\U ©ipfel 3lortocgenä, bct 
@alb^ö))ig (2560 m), ohtt ti fmb gmifd^ett bteiien 
ftaten („^otntt*^ ^ielbjiütfe öbrig geblieben» ®te bon 

bcn gftrnfelbern auSftral^Ienbeu 3^^9^n fmb gumetfl 
breit, flad^er unb moränentetd^er al^ bie beg golgcfon 
unb 2S^ftebalSbt(u S)ie ©(i^neegtenge liegt bei etma 
1900 nu 

e. S3on ben iDeiter nörblic^ gelegenen ©letfd^er* 
gebieten t[t ba§ be§ © u I i t e I m a (1730 m) ba§ be* 
beuteubfte. ©toattifen, unter bem ^olaxlreife, er* 
teid^t )ttm etftettmal ein ©letfd^er boS äßeet; and^ bie 
3n[elgruppe ber ßofoten trägt einige fleine ©letfd^er. — 

4. 3Slattb, naif ©rofebritannten bie größte 
Snfel ßuropaä, amifd^en 63y2 unb 66^^ N. gelegen, 
ift aus breiten, jungbulfanifd^en ipod^Ianbmaffen auf^ 
ge6aut, auf benen ber Sulfan Oraefa ^öM 1960 m 
§i3^e erreid^t. SDa§ Klima, dE)arafteri[iert burd^ \d]X 
reid^Iid)e S^ieberf daläge unb tiefe Temperaturen infolge 
beS nal^n ^-Polarftromex^ erzeugt eine ftarfe Söerglet^ 
fd^erung mit ftanbinabifd^m %tipvä, bie Vt t)er ^n^ü 
bebedft» 2)ie ©d^neegrenje liegt auf ber feud^teren ©üb«« 
feite ca. 900 m unb fteigt im Innern unb auf ber trode- 
neren SRorbfeitc bis 1300 m an. S3on ben bie ^ö^eren 
^lateaumaffen bebedenben, flad^ gemölbten fSfirnbedfen 
tfl bie bebeutenbfle ber »atna Söhtl im ©üboflen, ber 
üUi 8000 qkm, b. i. mel^r qI§ ba§ GOfac^e beä 2(Ietfd^* 
gIetfdE)er§ mifet. SDie Don ta au^gel^enben eigentlid^cn 
©letfd^er fmb meift Ilein unb reid^en nal^e an ba§ 3Jker, 
S)ie il^en entftromenben Säd^e lagern rieftge äRajfen 
bon ßabafanben ab; fo eutftel^en bie Bereits genannten 
©anbr, in benen bie '{Jlüffe regellos l^in* unb l^r* 
penbeln. ^ntereffant loirb ^Uanb burd^ baS 
fammentreffen bulianifd^er unb glazialer Srfd^einungen. 
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@efd^ie]^t ein 9(ud6tu(j^ auf einet bergletfd^erten ioof)t, 
fo eraeugt er eine plöfelid^e ©d^meläung, unb e8 ergicfet 

fid^ ein ©tront Don l^et^em Sßaffer, ©isftüdten, ©d^Iamm 
unb ©teinen üeil^eetenb inS %al ©in fold^er Stuäbrud^ 
fanb 1861 am SSatna ^ötuU ftatt, mhti bie ftUfienebene 
fiberfd^memmt unb baS Sßeet bis 130 km bon bet ftüfte 
getrübt mürbe, ©el^r l^äufig finb 5lfd^enregen, \o ha\] 
eine aBec^fellagerung bon 2l[d^en= unb ^Jirnfd^ic^ten 
entfte:^t, beten naivere Unterfud^ung baS Problem bet 
@(i^td^tung beS @ifeS in i^ol^em @tabe fotbetn fönnte* 
5* SDer a u I a f u ä bilbet mit einer fiänge bon 
1100 km einen grofeattigen, nnuntexbrod^enen SQßaD 
atoifd^en bem ©d^loargcn SÜieere unb bem ßafpifee* 3m 
aSetgleid^ 3U ben %^ptn finb nid^t nut bie abfoluten 
&Sf)m biel gto^et — bet @IBtu8 etteid^t 5680 m 
auä) bic SSälcr jtnb tiefer eingefenft, alle 3^ormen mitber 
unb fd^roffer, namentlich auf ber fteil abfaüenben ©üb^ 
feite, aU in ben Sllpen. 2)ie impofante ffietflletfd^erung 
bei ftaufafuS fielet bet bet %It>en !eine8megS, toie bis 
bor furgem auöeuommen toutbe, uad). ^) 2tuf eine 
©trecfe bon über 700 km Sänge ift ber §auptfamm 
beS ©ebirgeS ununtexbrod^en t^ergletftfiert. 2)ie ©d^nec* 
gtense liegt auf bet ©Ubfeite beS @ebitgeS bebeutenb 
tiefet als auf bet Wotbabbad^ung ; gleid^jeitig abet flnft 
fte bon Dften, tüo ftc auf ber 9iorbfette 3900, auf ber 
©übfeiie 3500 m erreid^t, rafd^ gegen SLBeften; benn 
l^ier ift ba§ @ebirge gegen baS ©d^koatge äßeet geöffnet 
unb genief^t teid^Iid^e Äiebetf daläge; bie ©d^neegtenje 
fmft l^ier auf ber Sübfeite hi^ 2900 m berab; boc^ 
etteid&en bie Oipfel l^ier nur toenig über 3000 m. 2rofe^ 



M ©. ä^iGr;,liad)cr, Stug ben ^od^regionen bei^ Äau^ 
Jafu§, 2cip^i^ 1901. 
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bem ift bie Stotbabbad^ung beS fiautafuS toegen bet 

günfttgeren orograpI|i[ci^cn SScrl^Itniffc, nämltd^ bet 
9Jeigung ju meitcn ©trcu^tälcrn, bicl ftärfcr öcrglet^ 
fd^crt a(§ bic fd^roff abfaHenbe ©übfeitc* jenttalen 
Seile beS &tUtqß ift bet Sejingigletfd^et mit einet 
SSnge bon 18 km unb ehiet butd^fd^nittlid^en Stette 
bon 1 km ber griifete ©Tetfd^cr be§ ftaufafuö überl^aupt 
unb lüirb in ben 2((pen nur bom Stletfd^glctfc^cr iitet* 
troffen* ©r entfielet auS gmei girnftrömcn, bie ftd) am 
gfulte Don @i))feln mit nal^gu äRontblanc^i^öl^e bet« 
einigen; bie S^nge giel^t ftd^ gmifd^en ungel^euren, ftcilen 
@nei§mänben ju 2al unb enbet in ca. 2000 m ^öf)t. 

6. 2)er © t m a I a t) a , baö gemaltigfte ®ebitge bei 
@tbe, fteUi ben @übtanb bon iQo<j^aften bat; auS lal^U 
tetd^en, nad^ @fiben auSgebogenen ^ataOelfetten be» 
ftel^enb, xeicf)t er bom ipod^Ianb üon ^amir bis gum 
3)urd)brud^e be§ S3ra^)maputra. 5Racf) ^Horben faßt ber 
i^imala^a gu bem trocfenen, teilmeife abflufelofen §od^ 
lanb bon Sibei ab* S)ie Itimattfd^en iBetl^ältniffe bet 
Beiben ©cbirgSaBbad^ungen ftnb fel^r betfcä^ieben. 2)ie 
©übfeiten ber Ketten ftnb ben regenbringenben 2J^on- 
funminben au^gefe^t; biefe etreid^en gmar audi) noä) bie 
notblid^en Jtetien, l^aben abet auf bem SQQege bol^in il^te 
f^euc^tiglett betloten; bemgema| etteui^t bie @d^nee« 
grenge fel^r berfd^iebene Qöijtn. 2)ie größten SRieber? 
f daläge fallen im füböftlid^en §imalai}a (12 big 
15 m im 3a]^r!); bod^ mirien l^iet bie tropifd^e ©ommet* 
lofitme unb bie SBetbunftung bet QfttnbUbmig tnU 
gegen, fo baf; trofe ber gemaltigen §ö^en (©aurifdnfar 
8840 m, Eanbfd^infd^inga 8585 m) bic SScrgtetfd^erung 
relatiö nid^t bebeutenb ift. 2)ie ©d^neegrenge fteigt biä 
5200 m ^öfft. mi gebHtmget ifl We (»MWt* 
entmidelung be§, übrigens aud^ beffet befannten aen« 
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ttalen i&imalat}a, oBmol^I bte ^öl^en l^ier getmget 
fmb. 3)ex 5Kanbiv^ein (7820 m) reid^t 3200 m ^od) 
, in bie ©c^neeregion hinein, biefer riefigen ^ö^e ber 

• fimbebedten Seile beS @ebitgeS liegt auä) bet @runb 
ffit ben gemaltigen (Stnbtud, ben bet S^mala^ bon 

©üben gefefien au^^übt, gegenüber 5IIpenl?anDramen tjon 
' gleicf) meit entfernten fünften bes Sorlanbe^», 55)er 'T*^ 
gtöfete unter ben (Si^ftrbmen be§ jenttalen ^irnalaija 
ift bet 19 km lange aSlilamgletfd^et; et enbet in 3450 m 
^d^jt, 10 ©ettengletfd^et metben il^m trtbntSt, feine 
Umra!]mung bilben {ül^ne, bi^ 2400 m über ben &UU 
fc^er aufragenbe ©ranittürme unb JJabeln. hingegen 
untetfd^eibet fiäf bie 3unge biefeS ©letfd^etd, koie fib^ 
ttgenS bet meisten ®Ietf(^et beS ^imala^a, hmäf bie 
gewaltigen SDioränenmaffen, bie nitgenbä baS 6Ian{e 6i^ 
ernennen laffen, fe^r unt)orteitf)aft bon alpinen ®kU 
fdiern. SSon gleid^er ©tofeattigteit ift bte bis 6900 m 
auffteigenbe Umtal^mung be8 Benad^batten idamiau 
gletyd^er^; ber SRup^iniegfetfcfier entfielt au§ brei 3^* 
flüffen unb enbet in 3450 in ^ö^e; gu nennen finb noi) 
ber gelüaltige itungribingri=®(etfd}er (gig, 14), beffen 
S^nge glei(j^faas bon äßotänen übetfd^Uttet ift, unb bet 
14 km lange 9taifanagletfd^t« S>ie ©d^neegtenje liegt 
l}ier in etiini 4570 m ,v)öl)e unb fteiijt gegen 9?orben an; 

• in ber 6650 in erreid^enben ftailaö^®ruppe überragen 
nur mel^t brei ®it>fel bie leitet erft in 6100 m 2Jleere§^ 
l^öl^ gelegene Sd^neegtenge« ®tfft bebeutenb ift aud^ bie 
äetgletfd^ning beS m e ft Ii e n ^imalalja, namentfid^ 
in ber Umgebung be^ liegen feiner ©d)i5nf)ett berüf)mten 
Sale^ ton Ra\(i)mix, baS bon ^ßtjtn hi^ 7200 m über^ 
tagt toixh. Qitx gibt ed ©letfd^et biä ju 25 km Sönge; 
am tiefflen, nömlid^ bis 2860 m, lletgt ein bom 5Ranga 
^arbat fommenber ®Iet[ci^er l^erab. 
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7« SDaS ftata«5totum«@e6ir s^f nötbltd^ 
bei loeftlid^n ^malatja, bte notbltd^e Umtal^mung beS 

oberftcn 3nbu§'2ale§, trägt bte gröfiten ©letfdier ber 
@rbc aufeetl^alb bcr ^^iol^^^^^gi^n» 2)er ©runb liegt in 
ben großen 9liebetf dalägen, ber bebeutenben ^öl^ bti 
©ebirgeS (ber frül^er fälfd|lid| S)apfong genannte 
©ipfel Kg ber Canbe^bermejjung erreicfit 8620 m) unb 
feiner reid^en ®(ieberung. ©er grb^,te ©letfd^er ift ber 
Saltorogletfc^er; er entfielet auS brei ^firnfttömen, feine 
@ef amtlänge ift 66 km, alfo bop))eIt fo gto^ ali bie 
beS «letfd^gletfd^erg, feine »reite IV2— 4 km. ©er 
SBiafogletfcfier ift ebenfalls öbet 50 km lang, ber 
2lranbugletf(^er 46 km; alle biefe ©letfd^et l^aben ein 
fel^r geringes ©efäHe, ftnb auffaöenb lang unb fd^mal 
unb ebenfo loie bie beg <öimalat)a fefir ftarl öon äßoränen 
bebecft. 2)er Saltorogletf efter ftat 15 5IJiitteImoränen 
Don t)erf(i)iebener (Sefteinöbefdiaffenl^eit. 2)tc ©letfcfter^ 
enben liegen runb 3000 m ^ocf), 500 m unter ber äßalb:« 
grenae, bie @d§neegrenge berläuft in ettoa 6800 m ^öfft* 
©el^r ftar! ift au^ bte Sßergletfd^erung in ber ®xuppt 
beg 7630 m l^ol^en 5Jiuftag*2lta. S)en ©ipfel bebedtt 
baS fogenannte ^^iangereiö; unter ben baraug abfUefeen^ 
ben @i8flri5men ift einer ber gro^artigften ber 10 km 
lange 3föinbula!* ober ^r3emaI8!^*®Ietfd^er. ©letfd^ers« 
ftürge fmb fet}r f)äufig; bie ©letfdjcrenben liegen bei 
4300 111, bie (Schneegrenze in 4870 ra giöfte. 

• 8* Säom 5Pamix gefien mä) yiorboften bte ^aifU 
xtiifftn, Don SÜäeft mäf Oft ftreid^enben Aetten beS 
Äion*@d|an au8, in bejfen roefWid^em Seile trir 
abermals eine großartige S3erglet[(^erung antreffen, 
h3äl}renb bie norböftlid^en itetten amar l^öl^er, aber 
trocfener unb bal^er gletfd^erarmer fmb» S)er ©ebirgS* 
d^aratter beS aentralen Seileg ift großartig milb, in 



Digitized by Google 



95 



grolem ©egenfal au ben umgebenben fd^uttbebedten 
SDßüftcn unb annfeligcn ©tcppcm 5Dte ©letfd^er er* 
reid^cn l^ier ©imenfioncn, an bie bie alpine Sergktfdjei^ 
ung ntd^t l^exanreid^t. Sie QueÜe bes Garaffcf)an im 
%lautaifi ift bcr 25 km lange ©araffdf)an=^®Iet[d^er, 
bet bis 2740 m j^erabfieigi. SMe Kulmination beS 
gangen ©etirge^ ift ber 6500 m ^o^e glet[d^ertragenbe 
Sengri^El^an, auf beffen rv^ciiife ber ©emeTiott>qIetfd^cr 
liegt. ilUt biefe (äletfd^ex jeic^nen huiä) gto|eS (^e^ 
fäQe, fd^neUe Säetoegung, lange, aber f(^maU S^^S^n 
unb ungel&eure ©d^uttmaffen au3, 

9. 2)ie übrigen §od^gebirge !^tnix ala^ itn^ 
fnb tro^ großer ^b^en nid^t befonbetä gletfd^erxeid^« 
Scr Dom ^amtr^^^pd^Ianb naäf ©übmeft auSftral^Ienbe 
i&inbus'Äufd^ l^at nur in feinem öftlid^en, bi8 7700 m 
l^ol^en Seile, too bie ©d^neegrenge biä 5000 m l^erabgel^t, 
gro|e 2;ali3letf(f)er unb tjeretfte ^äffe» 2)er bom ^amit 
nad^ Often au^iaufeube Äüen^lün trägt in feinem toeft* 
Ii(|en S(bfd^nitt, 3. 93. im i&umboIbt*@ebitge, nod|i 
gri)|ere ©letfd^t* 8(n biefen Ketten öerlteren bie öon 
©üben fommenben SRegenminbe, bie bie grof^en ©letfd^er 
beg §imala^a ergeugen, i^re lefete geud^tigteit. S>a§ 
jtoifd^en Qmalat^a unb 5lüen4ün gelegene J^od^Ionb 
Don SCibet ift fo troden, bie SBetbunflung fo gro§, ha% 
e§ nid^t einmal gu einer bauernben ©d^neeberfe fommt» 
^^Dtblidf) bom Köen4ün liegt bag abftufelofe Sarim^s 
iöeden unb bie DoHfommen regenlofe SBüfte &ohl lieber 
biefe erl^ebt fid^ hai 8tltai*@ebtrge, auf beffen regen* 
reid^erer Slorbfette eS bei einer ©d^neegrenje mx 
2300 m nod^ 2alg(eifd)er gibt; bod^ berfd^toinben fie 
gegen bic übrigen ©letfd^r Sentralafienö. 

10. einige ©ipfel Slficng ragen iiolicit in bie (Sd^nec^ 
regton auf, o^ne aber etgcntlid&e ©letfd&er au tragen. ^Hii 

* 
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girneiS erfüllt ift bei ^taut hcv ca. 3850 m 5o5en Hrbjel) 
in ^leinajieit; bauernbe ^itnccbcbecfuivg an gcfcfiü^ten 
©teilen fiot aud6 ber ^emameub in ^crficn (5J30 m) nnb 
ber 3800 m l^ol^c ^Uilfau 3'iiii:=jama in 3<^pan. hingegen 
trägt ber 5160 m i&oöe ?(rarat in .^Ucuiaften eine mäd}tige 
girnljaube; bie (sdnicegren^e an feiner 5iorbfcttc irirb mit 
4400 m angegcf)en; bod) fdicinen ed)te ^iSftröme 3n fcl)leii. 
^(iif ber ^)al6iniel S^amtfdmtfa errci(^cn bie faft nnmittelBar 
über ba6 Meer aufftetgenben ^ulfanc fe^r bebcutenbe ©öl^en; 
g. ^. bie itIutf(^eiDäfaia (Bopla 4800 m; unter 56" N. ftnft 
bie v^idinecgrenae bis IGOO m l^^rab, fo bafe einige i^ip\d 
5U % i^rer $ö^e in ^djnee nnb CriS gel^üUt finb. S)od& 
tr»urben Qjktfdjcr öi^l^er nodj nid]i nadjgcnjiefen. 

IL S>o8 gemä|igtc SRorbamerila ift an 
feinet gangeu pagififd^en Äüfte öon einem I^ol^en Äetten* 
getirge, ben notbameritanifc^cn ßotbillexen, begleitet» 
3)ie iDeftltd^c ftüftentette erreid^t jtoar tiui? gettnge 
ipö^en, l^ingegen tragen We öftlid^eren, bie im gentralen 
Seil aU ©ierra 5J?ek)aba befannt finb, ben ßl^aratter 
einc§ ioo(Sgebirge§. Sie SOßeftgel^änge ber ßorbiüeren 
finb bei ireitem feu(^ter aU bie iftlid^en; aber bie f endeten 
©eetoinbe l^beit bereits einen grogen Seil ü^red äBaffer«: 
bampfge^jalte» an ben Äüftenfetten abgegeben, fo ba| fte 
bie (Sorbillete fdbon gtemltd^ trodfen treffen* 3u^^^^ ift» 
ben nieberen breiten entfpted^enb, in ber ©ierra 
baba (35 — 42^ N) bie ©onnentoarme fd^n red^t be* 
träd^tlid^. SDie ©letfd^er ber ©ierra Jftebaba finb 
t^al^er burd^megS Hein unb liegen in iiaien ber nötblic^en 
©ablänge ber bultanifd^en ©ipfel ?!J?oimt SQBl^itnel) 
(4540 m), Tl. ßijeH unb Sana (beibe etma 4000 m 
IH^); bie (Snben liegen etkoa 8400 m, bie ©d^neegrenje 
8900' m l^od^* — SDte «orbtttere fefet fid^ nat^i 9lorben 
fort in bem bafaltifdben Ea^cabengebirge, über 
beffen ©odfel fid^ ifolierte erlofd^ene Sßulfane ergeben, 
beten äkpnge in möd^tige <&ümaniü gtpOt fmb. SSon 
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bct ©i^ell^auBe beS ©^afta (4400 m) fliegen 
5 6t8llt8me ou8 mit fel^r großem ©cfätte (W« 28«) unb 

in eine SRelfje üou 0(etfcfierl6tüd^en aufgelbft; bet gtöfete 
biefer ®Ietld]er ift jeboi$ nur 4 km lang. Stuf bet 
5Rorbfeite liegt bie ©(^neegienge etma 3750 m fjo^. 
VLtffnliäi, aber gto^attigtt ift bie SSetgletfci^etung bed 
Benad^barten 9W. Sflainier ober Sacoma (4400 in), öon 
beffen ©ipfcl 9 fel^r fteile (Si^fttonie fttal^Ienförmig 
j^erabfiiirjen; ber größte berfelben ift ber 16 km lange 
unb bis 7 km bteite aQÜI^ite^»it)et«®Ietfd^er. 2)ie 
©(^neegrenge ftnft l^ier Bt8 3000 m unb an bem 
gmar niebrigeren, aber bem 2Jleexe näheren 2Jl* Säaler 
(3300 m) noä) tiefer Ijtxab. 

©ie SotbiÜeien bet aSereinigten Staaten fallen 
nad^ Ofien fteti gu auSgebel^nten, ttodenen ipod^^ 
länbern ab, bem fogenannten @tcat^S3afin. Stofe 
Sßfjen öon über 4000 m geftattet bie grofee Xrocfen^ 
l^eit unb ftatle SSerbunftung feine ®Ietfd^erbilbung; nut 
an einet ©teUe, am 3^eff:»S>aDiS^$eat, toutbe gfimeiS 
gefunbcn* ©arüBet erl^eben fid^ im Oflen bie Äod^ 
5JI 0 u n t a i n ä ober f^etfengebirge, im S3[anca ^eat 
4400 m I]od}. 5(ii?^ beu[elben ®rünben mie im ©ceat^ 
83aftn ift bie äJergletfd^erung l^ier minimal, bie ©d^nee« 
gtenge 4200 m ffoäf. 3lnt in bet aSinb^SfiiDet itnb 
Setonlette finben fid^ Ileine Oel^ängegletfd^er. 

SlUe 4 ©lieber be^ §o(^gebtrge§, Slüftenfette, ßot* 
biQere, ^od^)}Iateau unb fjfeifengebixge, feigen fid^ nad^ 
Kotben in baS btitifd^e Slotbametifo fott; abet baS 
Safellonb berfd^malett ftd^, unb e8 ttitt eine aOgemeine 
Sufammenbrciiuiung ber ®ebirg§g[ieber ein; bie Küften^j 
fette ift in ^nfeln aufgelöft. ällle Äetten, alä cana^ 
bifd^e ©orbillere gufammengefafet, l^aben eine 
ttodfene Oft« unb eine feud^te SBeftabbad^ung; ballet 

^a({) licet, ©Ictidjeitujibc. 7 
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98 geoQcap^ifc^e Verbreitung ber &iü\d)tx* 

iieflt aud) bie ©d^neegrenje auf biefer öiel tiefer aU auf 
ienet* S>ie ftü^enittten ^aitn troj} a^tingen iQöl^en (bis 
2800 m) Bereits eine onfe]^nIid|e Bergletfd^erung, bie 

[d}Iie§Uc^ in 2lla§la ijeiDaitige liinenlionen annimmt. 
Dbmol^I nod^ [üblid^ bts> ^olatfreife^ gelegen, ge^jört 
biefe^ £anb bod^ mo^)l bereite bem polaren Älimagebiet 
an unb foQ an jener ^itüt befprod^en loerben« yiaäf 
Open mirb mit gunel^menbcr Srodfcnl^eit bie Serglet* 
fd^erung gerinqer trofe bcn großen §ö^en. 3n bcr 
©eUirti^Äette (im äK- SDonalb 3250 m) fmlt bie ©c^nee:» 
grenje aber tmmerl^in bid 2300 m l^rab« jpier liegt ber 
prad^tige gOedOetoaetgletfd^er, beffen 3unge M» in bie 
SQSalbregion I)iua6reicf)t. 5^öd^ Offen p öerfd^tüinben 
nun bie öletfc^er gänjüd^. SOßäl^renb tmr in ben Siipeu 
unter AT N. unb bei ^öl^en aud^ unter 4000 m eine 
fel^r beträd^tlid^ SSergletfd^etung antreffen, fel^It fte bem 
Sftlid^en 3^elfengebtrge bei 50 — 56" unb ipöl^en über 
4i300 m faft ' öoHtommen* 

3. 2)te &itt\^tx Der jüDlit^en gemaj^igten 3onc« 

1. 5)a§ gemäßigte ©übamerifa. ® le 
SInben erreichen i^re größte ^oijt im 2Iconcagua, gugleid^ 
bem l^öd^ften »erg 2tmeritad (7300 m)/ unter 33« S. 
SDie norböftlid^n @ef|änge ftnb Don einem f$fimmante( 
öerpHi. 2^ie Sßtjm über 6000 lu fmb ^wai ]a\t fdjnce* 
ftef, bocf) reicfien PifetfifreT biö etrrta 2000 m f)eTnb. 
Sine eigentümlic£)e Dberfidc^enform ber anbinen g^irn« 
felber unb @Ietfd^er ift ber fd^on ermäl^nte SBü^erfd^nee« 
aSon nun an nimmt nad^ ©üben mit gunel^menber 
geud^tigfeit bie S3ergletfd}erung rafd^ gu, 2)a§ 5lü[ten^ 
lanb t)on ßl^ile erinnert l^ier öielfad^ an 5JJorrDegen* 
älud bem »armen Sßeere erlebt ftd^ fteil ein i^ol^ Qk* 
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bitgc, bcffcn ioefHid^c ftette in Unfein aufgelöft obet 

burd^ fJiorbe äerfd^ntttcn i\t Wxfftmh bte ©d^necgtenjc 
unter 33^ S. nocf) 4000 m l^od^ ttiax, fmft ftc nad^ ©üben 
rafd) unb erteilet untei 38^ B. 2000 ra, unter 4r 
1300 m unb fd^lie^Iid^ an ber @ttbfpi|)e be& fübameri:« 
fanifc^en ?5?e|itanbe8 (53<^ S.) 900 m. Unter 47<» S-, 
tüo bte Serge faum 2000 m ijod) finb, treffen mir 
gietfc^exerfüüte gjorbe, unb unter 50^ JS. erreichen bereite 
bic mciften ©letfc^er ba§ äJieer unb ftofeen SteibeiS t)in^ 
aus. 2)ie 3nfel gfeuerlanb tragt gleid^faHS gewaltige 
©tetfd^er, bie big in§ SKeer f^erabl^ängen. SDte .Sd^nee^ 
grenge liegt f}kx auf ber ©übfeite auf ^ii^en öon 
2100 m nur me^r 700 m !)D(^. 

2. 92eufeetanbS ©übtnfel loitb bon bem 
ftcttengelnr.]e bet neufeelSnbifd^nSIIpen butdijogen, einem 
§üd}gebirge bon alpinem ß^araiter, ba§ im 5ül. 6oof 
3770 m erreid)t. Sie öom Ojean fommenbeu SRorb^ 
toeftloinbe ftofeen auf ein faft unmittelbar aii§ bem 
Speere auffieigenbeg Gebirge unb merben p rafd^r 916« 
lül^Iung unb Äonbenfierung be§ SOSafferbampfeS geälüun:^ 
gen, fommen alfo al§ trocfene ^affminbe auf bie 
fette. SDa^er liegt bie ©d^neegrenje auf ber äBeftfeitc 
tiefer ali auf ber Oftfeite; i^re Sage ift aber überl^aupt 
fel^r tief; fte Hegt atoifd^en 2000 unb 2200 m, oitüo^ bie 
neufeelänbifcfien Sllpen bem 5lequator um 2' näf)er 
Heepen aB bie europdtfdfien. 2)ic Oletfd^er ber SäJeftfeite 
reichen big cttoa 200 m mtm^ö^)t, biS mitten In baä 
»ereid^ einer üppigen, fubtropif(^en SBegetation, bte ber 
Oftfette tnben nur augnafim^meife uuier 800 m ÜJieereg^- 
f)b^e. 2)al eF>araIteriftif($e ber neufeelänbifd^en ®fet- 
fd^er ift i^r toloffaler 3Koränenreid^tum, ber eine rafd^e 
Stbfdömelaung öerl^inbert. 2)iefer Umftanb, fotoie ba« 
fSfel^Ien einer Begetaticn auf ben bon ©erött öerfiüaten 
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@e]^ängen bet oberen Seile beS ©ebttgeS lä^t bie neu- 
feelaiibifd^en @Ieifd^et an ©d^önl^ett mett hinter bie 

unferer SHpen äuxüdtreren. Her größte ©letfdjer ikc^i 
auf ber D[t[eite; ift ber 28 km lange Sa^mangletfcfier 
(gig. 15); obmol^I er alfo ben SUetfd^flietfd^er an Üänge 
Ubeittifft, fielet er if)m infolge ber geringen SBteite an 
Oefamtarcal nal^c, er mifet 38 qkm. ©eine Um* 
ral^muiig bilben ^od^gipfel üon über 3000 m, baruiüer 
ber 3Jl, 6oof, 2agman, bie §aibinger*©pifee o, 
S)er smeitgtögte Sletfd^er, ebenfalls ber Oftfeite ge« 
l^örig, ift ber 18 km lange ©obte^^Sletfd^er. ©le 
©letfc^er ber SBeftfeite fmb fteiler, füräer, geröHaimer, 
il^re Semegung gröf^ct al§ bie ber Dflfeite. aSJegen fetner 
Sdnml^eit unb leidsten 3wgänglid^teit berühmt ift ber 
14 km longe tyran3=3[ofef^®Ietf4er. 3n ber eiSacit 
erreid^ten bie ©letfd^er ber Sßefifeite au^nal^mSIoö baä 
SJJeer. 

4 Z)ie (^Utjdjcr hex axU\}d)m Sone. 

3n ben {ßolatjonen treffen mir, bem JJlima ent* 

fpred^enb, bie bebcutenbue );L5ergIetf(^erung, inenn audtj 
in ber Siegel l^ol^e Oebirge mt in ben anberen gonen 
fehlen. 2)er ^äufig^e %^pui ift eine SBinnen- ober 
3nlanbei8bergletfd^erung, bie bie Spornten beS ßanbcS 
berbüllt unb mä) ben X^üften Slu^Iäufer eiitfenbet. 2)ie 
grofeartigfte gntiuidfelung finbet btefcr ^ripu^ in: 

1. ©ronlanb. 2)iefe 3nfel erftredt fid^ eine 
nad^ ©fiben jugefpi^te Sanbrnaffe mit reiii^er ftüften^ 
gliebcrnng amifd^en 60 nnb 83* geogr. »reite unb um* 
fafet ein Slreal bon über 2 SKill. Duabratfilometer, 
©rönlanb ift ein Safellanb mit ftetlen Rüftenabfätteu, 
im äufeerften 5Rorboften tritt ein reid^ geglieberteö 
itiiftengebirge mit ©if^feln über 3000 m an ben atlan» 
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Jifdien Ogean. 3>aS Altma tft im fUbltd^en Seil bem 

3§Ianb^ unb be^ nörblidfien Storluegen nidjt unaljiilid). 
5)ie ©ommer finb auf^erorbentlicf) fiif^l; in Sicfitenaii 
unter 60^^ beträgt ba§ Semperaturmittel ber brei 
©ommermonate nur 8^0«, bad ^f)xt^miiitl nur 
VC. iitib btefcS fänt in UpernitoH unter 
bis auf — 11*^ C. ^ür bie 2üintermonate fmb 
an bcr SQßeftfüfte tuarme fö^nartige SQßinbe d^aratteriftifc^» 
2)ie 92 ieberf daläge ^nb überaus reidilid^ unb nel^men 
nad^ 9lorben ab. ®te fVoIgc btefer flimatifd^ien Ser* 
l^altuijye ift bie geiüdiiigc Ci^kbedfung. 6» laffen fii^ 
folgenbe %t)ptn unterfc^eiben: 

a) 2)a§ grönlänbifd^e SinncnetS, bei 
^ ben @d{imo§ ^©ermilfoal" genannt; eS bilbet eine bon 
SDßeft nad^ Oft äufammcnl^ängenbe, ungcl^eucr mäd^ttgc 
2)edfc be§ 2aTtbe§, unter ber alTc Uuebenl^etten bc§ San^ 
beö öetfdi^i inben. 9lur nal^e ber Äüfte, biä etma 50 km 
(anbeinmärt^, treten ^Berggipfel, ,,9lunatafr'' genannt, 
inf eiförmig auS bem @tfe l^eröor. 2)ie größte Q'öijt be3 
5'nfanbeifeg fanb 9lanfen 2700 m, feine ??(ärf)e 
irirb auf faft 2 W\ti, Duabratftlometer gefc^ätjt, b. i. 
inet}r alä breiuml fo grofe n(g bie ^Iäd)e be§ JDeutfd^en 
Meiere«. 3)ie (StSfläc^c fentt fic^ anmä^Iic^ Don 5lorb 
nad^ ©üb, unb bie fflemegung ift röbial nac^ ben J^üften 
geridjtet. 2)a§ ^nldiibeiö ift ein ed^ter ®Ietfd6er unb 
unterfd^eibet fid^ öon ben ©letfd^ern anbetet ^Regionen 
nur burd^ feine SDimenftonen« ©eine Oberfläd^e ift 
nid^t burd^auS eben, fonbcrn toelltg, Don ©palten, fRadj- 
furd^en,2JlüI}(en buti^fe^t. 5JJoränen finbeu fid^ nutiUvber 
STtäf^e ber Jlunataf t, alfo unmeit ber 5lüfte, merben aber 
balb koieber bom @ife überbedt. S)er biäl^er belannt ge« 
tt)orbene Seil beS 3[nIonbeife§ ift öorirDiegenb Slbfd^mel* 
3ung^gebiet, bem ein öiel gibßerci?, aber nod} uueiforfdj^ 
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ied ^irngebiet cntfprid^t. SDaö SinneneiÄ ift faft buid^^ 
tDeg burd^ einen eisfreien itiiftenfaum Dom äßeere qt» 

trennt, bcr in 3n[cln auf gel oft ober burd^ ??iorbe ger* 
fd^nitten ift. ^n btcfe fenfen ftd^ bie Sluöläufer be§ 
Sinneneifeö ^erab, bereu man an ber SD3eft!üfte etma 
100 gäl^It SDie iebeutenbften fmb ber gfreberitd^aab^ 
glctfd^er unter 63* N,, 60 km -lang, ber auf bem Sanbe 
enbet; ber 3a!o6g^aöengtetfd^er unter 70^ N*, 20 km 
lang, ber @ro6e:=Äarajal*eiSftrom (3fig* 16) u, a. Sitte 
biefe Sidftröme l^aben großen äRoränenreid^tum unb 
ouffallenb Bebeutenbe ©cfd^minbigfeiten (ögl @.60y 
3in ber SRegel Jiaben fie lein natürlictje£^ Gnbe burc^ 2(b-- 
f(j^mcl3ung am ßanbe, fonbern flogen in§ 5IT?eer l^inau^, 
fie „taibcn"; i^re Srümmer fmb bie ßi^berge, bie bon 
ben äßeereSftrömungen in ffiblid^ere ^Breiten getragen 
njerben. 2)od^ nur ein Seil be§ SRäf)rmateriaIe§ get)t al§ 
2reibei§ ab, ber anbete, mal^rfd^einlicf) griJfeere, gel^t 
als ©d^melgmaffer unter bem öife bem DKeere gu* 

b) S)ie A ü ft e n g U t f e r bebeden ben Dom 3n« 
lanbeife freien Jtüftenfaum, beffen ?Jormen fxt ftc^ an* 
paffen; fie l^aben teil§ alpinen, teil§ noriregifd^en Sijpug. 
Sfm reic^ften finb fie in ben t)ot)tn mittleren ieilcn ber 
SBeftfüfte unb in Sßorboftgrönlanb enttoidelt* 3n ber 
Umgebung beS Umanaifiorbe§, längs eines nur 100 km 
breiten Süpenftreifen^ fteiijeu 23 Salaletfd^er gum 
3Jteere l^erab; bie Oipfel erreid^en Wer 2000 in; bie 
©d^neegrenge liegt auf ber 9iorbfeite ber .^albinfet 
S»ugfua{ in ca. 900 m äßeeresp^e. SDiefe @Ietftj^er 
unterfd^eiben fiä) burd^ il^re bebeutenb geringere 
fdöminbiöfeit mefentlid^ bon ben 5(u§läufern beg Sinnen- 
eifeö. nbrblid^en Sleile öon Dftgrönlanb, gmifd^en 
72 unb 77* n. Sr, ftnb bie »ieberfd^läge fpärlicl^er; bie 
©d^neegrenje fteigt bis auf 1000—1200 m empor; aber 
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bie gto^e i^öl^ Ui &tUxgß etaeugi l^iet gemaltige @Iet^ 
fd^er Don oI)>mem Zi^puS, bie faft burd^auS baS ÜReer 
etrcid^en* 

Stile ©letfd^er ©rBnlanb^ geigen l^eute ©puren öon 
aiüdgang- SDer l^euttge Q^fto^^i^ if* ^^^^ '^^^ äfteft 
einet DoQfontmenen SBereifung, totläft in ber SiSgeit bie 

gange ^ufel mit einer einl^ettlid^en Si^bedfe üerpQte. 

2. 2)a§ arftiftSe 5fiorbameri!a ftef)t in 
feinem größten Seile in auffdütgem ©egenfa^ gu ©tön* 
lanb. %xoii ber furchtbaren Aälte, aber infolge ber Qttf 
ringen ?Rieberf daläge fef)Ien ©letfd^cr fafl boDfommen. 
9lur ®rinnell-2anb, gegenüber 5fiorbtr»eftgrbuIünb, f^at 
einen l^omogenen ©iSmantel bon mel^r alä 100 km 
Sänge«. 2)ag etngige ed^te ©leifd^rgebiet bed nörblid^en 
9lorbamerifa finben ttnx auf ber i^lbinfel 9Haita. ipier 
ergebt ]id) in ber g^^^f^tii^^^Q EorbiHeren bonßanaba 
unter 59^^ N. ein Mftengebirge mit ^^ö^en Don 1500 
I)i§ 1800 m unb ftarfer JBergletfc^erung. 2)er SWutr^* 
gletfd^r l^ai ein SingugSgebiet bon 70 km Sänge unb 
40 km SSreite, 5RörbIidh babon gewinnt ba§ ©ebirge 
rafd^ an $)öf)e unb etreid^t unter etlra 80*^ N. ,^i5{)en 
bt§ über ÖOOO m. 2)er bcfanntejtc Öipfel ift ber im 
Sahire 1897 t>om ^ergog ber Stbrujgen unb feinen SBe* 
gleitern jum erftenmal erftiegcne 5500 m l^ol^e ®fia8* 
berg. 2ie DLieber[cf}(aLie:inenc^en fmb l^ier aufeerorbent^ 
lid^ grofe unb faden in Sßt)tn über 1500 m aud^ im 
(Sommer nur in fjform bon ©cfinee, bcmentfpre(^enb 
fieigi bie ©d^neegrenge bid 600 m l^erab. S(uS ben 
^od^tälern ber eiia^^Sruppe fliegen ®Ietfdf)er I)erunter 
unb bereinigen fid^ in ber Süftennieberung einem 
rtefigen gi^fud^en, bem DKalaf tJina^^ÖUtf d^cr, 
er ift ber befte SSertreter bed eingangs ermäl^nten SSot« 
lanb*Sl|pu8, ©eine »rette bettagt 50--60 km (in ber 
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Sflid^tung bet Semeguns), bie Sänge (quet aiit ^^emegung) 
ettoa 100 km; feine Sfläiä^e (ca* 3840 qkm) ift ungefal^r 

fo grof3 qI» bie @e[amtg[etfdierfIdcL)e uu[erer 2IIpetT. 
?Jur ein fc^maler Hüftenftreifen trennt if)n bom SD^eete. 
SDaS ©efäHe unb bie SSemegung biefeg SiStucä^en^ ift 
minimal; bie obetfläd^Iid^en @d^mel3toä{feic t>etftegen 
gumeift in SO^ü^Ien unb fliegen fufcglagial mcttcr; bie 
mitnebrad}ten ©d^uttmaffen !}äufen ficf) in 2:unne(§ gu 
langen äöällen an, bie naä) bcm iftüdgug be§ (Jifeä au 
bie Obetfläd^e lommen, fte entf))ted^n alfo ben fd^on 
genannten SIfarJ. Jfm nnteten Seil beS ©letfd^er* 
treten btet niciditiiie 50]ittetinoTänen auf, bie bie burd^ 
Slbfc^mel^ung zutage getretene ^^inenmoräne barfteEen. 
S)en unteren Siöranb aber bebecft ein mel^rere SJletet 
mäd^tiged ÜRoranenlaget, Don bid^ter SSegetation übet« 
toud^ert, bie fteüenmeife UrtDalbcfiarattcx annimmt; bie 
malbbebecfte ??fädf)e be§ ®letfdf)eT§ mif^t etma 60 qkm. 
2)ie[c 2Jioränenbecfe trägt auci^ eine Unja^l lUinet 
mafferetfUntet, ttid^tetförmtger ipol^Ifotmen; fetnet 
bilben am IRonbe beS ®IetfdE)er§ ©taufeen, bie unter 
bem @i[e enttüüjyert lüerben. 2)a^ ©tubtum biefe? @(et^ 
fd^erö töixft mand^cS Cid^t auf bie ffier^ältniffe, bie §ur 
etSgeit im beutfd^en StIpenDotlanbe gel^trfd^t l^aben, 
too fid^ bie an8 ben Stipen lommenben SiSfttBme jn einer 
äu[ammcut)ängcnben 6ilmaf[e öeretnigten. 

2. 3n 5RDrbafien liegen bie S?crf)altnif[e a[]nlicf) 
toicim ar!tifd^en 5iorbamerifa, SDa§ Canb ijat ein auÄ* 
geprägt iontinentoIeS ftHma. 2eml)etaturfd^man* 
iungcn im Saufe eine§ 3W 100^ C, geringe 

©d^ncemengen im Söinter, rafd^e 5tuf5el}rung be§ ©d^nce§ 
im ©ommer ktoirten, bafe aud^ bie big 2800 m l^oi^en 
@ebttge ©tbirieng gletfci^etfrei fmb. 

4. S)ie Unfein bcS nBtbltd^en ^olar^» 
meereg liegen unter günftigeren Sebiugungen; bal^er 
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tft anif bie i93etgletf<!^tttng eine 6ett&d|tUd^; am Stödten 

ift fte in 

a) ©pi^bergen; biefex %id)ipd Befielet au3 
meuteren, burd) gjorbftxafeen getrennten ^^^^f^^ö^^^PP^^ 
amifd^en TÖVi unb 8r N., bie gtöfetenteilS öon girn^ 
tttib l^nlanbetS bebedt fmb, übet baS eingelne gfelSgipfel 
bi^ 1500 m aufragen. 2)a§ burd^ bie legten 5tu§Iäufer 
be§ fflolfftrome^ erträriiite 5[Reer, ogeaniftfie SBtnbe, bie 
an htm giemlid^ i^oi^en (Gebirge ii^xen 2öa{fetbam))f^ 
gel^aU abfegen, geringe 2empetatutgegenfäj)e eijeugen 
eine gemaltige Sergletf d^etung, bie in 51 o t b o ft * 
fpi^bergen i^ren l^öd^ften (Stab ertcid^t. SOäir 
treffen f)ier ed^teö 3^^^^"^^^^/ mäl^renb IB e ft f |) t ^ * 
bergen einen S3ergIetfd^erung8t])))uS aufmeift, ber 
gmif d^en ber gri5nlänbif($en SBinnenDeteifung unb bem 
üfa^fafcfieu S^iürlanbttjpU::^ m ber Dtitte itel)t. J^ie 
läufer biefer (5i§maffen erteid^en ^^imeift ba£^ Hieer unb 
bred)en I}ier in biä 100 m l^ol^en ©iÄloänben ab; il^re 
Sänge ift im SSetl^ältniS gut 93teite geting* Stu^etbem 
gibt e§, h)te in ©rönlanb, felbftänbige ßofalQletfd^er* 
Sqö 2>i^i^^^^be!§ geigt nur t^iTnloufiruftur; c§ fd^eint im 
l^oi^en 5Rorben infolge ber tiefen Temperaturen bie Um^ 
bilbung be8 gfitneifeS in @Ietfd^eteid nid^t in bem Ma^t 
öon flatlen gelten gu fönnen, tote in niebeten SBteiten. 
Site ©d^neegrense erreid^t in ^pipergeu eine mittlere 
Qdf)t Don 500 m. 

t)) Srang-^ofefS^ßanb, atoifd^en 80 unb 
84^ N. gelegen, ift ein etft unboDfommen etfotfd^tet 
«td^ipel*) mit Safellanbc^araltet unb (Sipfeln 



*) lüurbc 1874 bon ber Öfterret diifdCien ejpcbition 
unter %hi\]cx: unb 2iscl)prcd}t cntbccft. ber Icj^tcren Seit 

öcrbanfcn toir nanicutfirf) bem «Snglänber .^adfon, ber ba§ 
nnöermutetc Sufammcntrcffen mit Staufen ^attc, toid^tigc 
Söcobadötungcn. 
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1600 m Sßiit. 2)ie 2emj)craturen finb ^ier bicl tiefer 
als in ©pi^6etgen, ba bet ®olfftrom baS fianb ni(j^t 
mel^r befpült, baS ffilima mel^r bem ©tbmetiJ al^nl^. 
S)od^ tft jebe ^nfel öon einer gfi^^nfappe bebedt, bie fteilen 
Slbbruc^toänbe i^rer SluSIäufer bilben gumeiit bie 
ftüften. S)ie ©d^neegtenge liegt butd^fd^ntttlid^ 300 m 
^od^. SCttd^ l^ter fd^etnen bie tSIeifd^ infolge bet l^ol^en 
Jläite jteifer iiub träger, U)re SetDeguu^ meniger ein 
Utießcn aU ein ©leiten gu fein, ©ie kfinben fi(^ 
gteid^fam in einem unentmidtelten ©tabium. 

c) Stoma)ai«@emIia ift eine S)ot>peIinfeI 
glüifd^en 70 unb 77« K; ber fübltd^e Seil bi§ 72« TS. 
tft niebrig unb t>i3[Iig gletf(^erfrei; ber mittlere Slbfc^nitt 
tu 751/2« ift n^ilber geformt unb biß 1500 m l^od^; 
an bet Sßeetenge 9)tatotfd^in«@d^at ettetd^t bie @d^ee« 
grenge 600 m unb pnlt »etter nad^ 9lDiben. ffite JBet* 
gletfdfterung nimmt bemnad} in biefer 3tid^tung gu; im 
§intergrunb ber gjorbe ber äöefttiiftc liegen ja^lreid^e 
©letfd^er, an ber niebeten Dftlüftc feilten fie. SDet nöib* 
Keifte Stbfd^nitt ift ein biB 600 m ]^o^e§ ^lateau, Don 
bem eine ^nlanbei^^maffe, ä^nüc^ ber S^orboftfpife* 
bergend, nac5 yforbmeften ,^um 9D^eerc abfliegt. 

d) 2)ie öultanifdie ^^^1^^ 3an^9J?a^en unter 
71« liegt im »eteic^ beS ^olatfttomeS. Sßon bem 
2500 m l^ol^en JBeerenBerg fliegen gal^Ireid^e ©letfd^et 
tabial ab, bie faft alle ba§ 2Jfcet erreichen. 

Ueberblidfen toir bie Sier^ältniffe in ber arttifd^en 
SRegion, fo feigen lütt, bafe nur ein Heiner Seil bie füt 
@Ietfd^ etfotbetlid^en ilimatifd^en Sebingungen 6e« 
ftfet. SBo ein roarmeS SKeer, ba^ bie ftüften befpult 
unb bie nötigen 'jiieberfdhtaa^meiigen liefert, fel^It, bort 
tann aud^ bie ftrengfte äBinteriäÜe feine &ltt\ä)tx et^ 
jeugen. 
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SDie terra incognita unfcrcr 6rbc ift bic © ü b 
t) 0 1 a r t c g i 0 tt* ©iftott untct 50— 55« f fibL »reite, 

alfo in gleichen Sutfernuugen öom 5tequator mie in 
Sßotbbeutfd^Ianb, frören bie menfcf]Ii(f)en 2tnftebeliingen 
auf* Unter 49^ liegen bie unbemot)nten unb teitoeije 
öergretfd^erten fterguelen^^^nfelm SDod^ fmb bie in ben 
l^öd^fteii [üblid)en »reiten (in ca. 71^ S,) gefunbenen 
Salire^mittel ber 2emperatur ni(i)t auffaHenb niebrig 
geaenüber benen ber arttifd^en Sftegion, 2)a§ eigentlich 
S^arattetiftifd^e beS antarttifd^n ftttmaS ift bie Halte 
ber fogenontiten toarmen Sal^re^jeit, bie nur feiten 
Temperaturen über 0^ erreid}t. 2)ie ii^ti belannt ge= 
lt»Drbenen Sdnbec ber antarttifd^en !^om, bieUeid^t Seile 
eine^ großen gfeftlanbeS, tragen eine gemaltige ©d^nee* 
unb &f^f)Mt, i. bie SSuIfane (StebuS unb Sertor 
(ca. 4000 m Ipdf) auf ffiictorialanb, 2)a§ meiiere 
Vorbringen nad^ ©üben fcf)eiterte fdftlieftfid^ an einer 
ücrtifalen, 30 — 35 m i^ol^en iSi^nimub; bie herumtreiben- 
ben (Sidbetge fd^einen auf bad iBori^anbenfein Don ®Iet:^ 
fd^ern in ben unBefannien @ebieten %u beuten« 93ieQetd^t 
bilbet biefe ßiämauer ben Slbfturg einer rieftgen SiS-- 
falotte, bie ein großes Sübpolarfeftlanb bebedt unb einen 
unentmidelten ©letfd^er barfteUi, beffen ^bfd^melgungS^ 
gebiet an ber SiSmauer abgebrod^en ift* ffiarüber tu 
boffen toir öon ben gal^Ireid^en in§ SBerf gefefeten ©üb* 
polarejpebitionen, namentlidf) bon ber im Wuguft 1901 
abgegangenen beutfdien ©jpebition unter b. SD r ^ g a I * 
f tiS p^rung StufUätung. 

^ic folgcnbc StabcHe gibt diic S^ff^mmenfteHuna ber 
im twrigen angcfül^rtcn SBertc für bie ^öl^e ber Sdinec^ 
grenze in ben cinaelnen ©cbirgen ber Cfrbc; in ber dlccid 
ift l^terBct bie Ilimatifd^e ^Sdjucegrenac gemeint, bod; i)t 
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bcmcrfen, baß tiiclc S^ijlcn nur auf Vereinzelten, unb hä^tt 
unfid&eren SBeobac^tungen berul^en. 

TaBcHe ber @cfineegren^enf)öf)en. 



Gebirge, (Siebiet 



breite 



§ö(^)ter 
©ipfcl 
in m 



I 



$öf)e ber 

Schnee c^ren^e 
in m 



§pi^bcriion . . . 

(äJröulaub: Citfüfto 

äöefUüjtc 
ma^ta .... 



%xttx\d)t 3one: 



l 



80—84« 
76—81« 
70^77« 

72—77^ 
71« 



ca. inoo 

„ 1500 
1500 
2500 
über 3500 
2000 
5500 



! 300 
' 500 
■unter 73^:600 
' 800 
10-1200 
900 
600 



2. 92ötbHd^e 

^vlaiit): ^Jcorbfcitc . 
„ 3ü^^ei^c . . 

S^orttjeßcii: l^iiiöfjelb 
„ Sotunfjelb 
„ Qoftcbat^brae 
ff ^olßefon . 

tamtfc^atfa . . . 

mtaim 

(£anabt{d;c SorbiHerc 



ttipen: SRontblanconippc 
ginfteroarJ)omörut)pe 
Oefttder %\pzn . 
$io^e Xanem . . 
mxhlid^ Stalfaipzn 
ftoufafibS: aSkftfeüe 
„ Dftfcitc 
$^renäen: ^lorbfeite 
äliau'^d^an . . . 
^raral .... 
9lo((^>'^ountaini^ . 



(jemöfttötc 3one: 



6H« 

62« 
61'/,« 

61 V^« 

56^ 

50 

50 

46 Vi ^ 
CO. 

470 



1950 



41— 43» 
43 

42« 
40« 
CO. 380 



ff 



über 2000 
2560 
2000 
1650 
4800 
3350 
3250 

4810 
4270 
3780 
3790 
CO. 3000 
über 3000 
5630 
3400 
6500 
5160 
4400 



1300 
900 

1600 

1900 
1600—1650 
1450-1500 

1600 

2300 

2300 
OOedSclvaetgt.) 

29-^3100 
2950 
2800—3100 

27— 2800 
2500 

28— 2900 
35—8900 

2800 
3750(?) 
4400 
4200 
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XahtlU ber ©c^neegrenjenl^öl^en. 



(Gebirge, Gebiet 




ip5^e bet 
S^neegten^ 
tit m 



2. 9Urb(ic§e ßemdjigte 3o 
Sierra 9?et)aba öon (i^a** 



36—38« 
36« 



lifornicii . . • . 
Äüen lüu .... 
^aratorum : 

35a:pfang: 9?orbjeUc 

^iiibuf ujd) : Deftlic^cr 

3. %xoptn^ont: 



SS« 

35 V*^ 

28 
29—33 ^ 



18 «N. 



11 «N. 

10— 2o*a 



4540 
7300 

8620 
7630 
77(M) 

8Ö4U 
7820 
6650 

5400 



^opocakptit (SD^cfico) . 
Sierra 9tet»aba be Santa 
2Ratta ..... 
ftitimanbfd^aro . . . 
VxAtn Don (Scuabor . . 

4. @ ü b l i e g c m ä f) i g t e 3,^ 



5100 
6010 
6300 
6700 



11 e : 

3i>ü0 
4800—6000 

5800 
4870 
5000 
5200fenbjeite) 

ca. 4'iiH) 

6iU0 

ca. 4900 

„ 4600 
5380 
n 5000 
4800- 5900 



nc 



^oncagua . . . . 

Stnben k>i)n Q^^ite . . 

geucrlanb . . . , 
^leufeelaub, (^übinfel 



i 



53« 
55« 
43V.^ 



7300 
ca. 4000 



Ü6.24 



2100 
3770 



I 



4000 
2000 

1300 
900 
700 
20—2300 



vn. aie «letfc^erfc^toaufunfleit 

S03tr ^oSm im Dorigen Slbfd^nitte ein S9Ub Don bet 
gegenmättigen Setteilung ttnb SKuSbel^nung beS ®Iet« 
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fd^crpl^anomen» auf ber ©rbc gemomteiu a)iefe§ 2tu8* 

maß i\t aber nic^t ftetS baS glcid^e; öielme^r ift im 
üaufc ber 3^'*^^^ kträc^tlid^cn ©d^toantunflen unter:^ 
n;)orfeB« 

3)et ®letfd^et i{l ein gitobuit beS ftlimaS; Sßiebet^ 
frf)(ag unb Setnpcratut flnb bie fltmatifd^en Qfaf toten, 
mldjt feine (Srtfteng bcbtngen unb regeln. Unfer 
Süma ift aber feinesmegä fonftant. 3lu^ eigener (5r^ 
fal^rung meife iebermomi, bafe bie SQßitterungSberptt«» 
niffe berfc^iebener ^al^te ttäfl berfd^ieben fmb; a&et aud^ 
bie au§ ben 2Betterbeo6a4itungen üieler ^al^re ftd^ er^ 
gebenben fogenannten tlunatifcf)en ifl^ittetoerte fmb S5er^ 
änberungen unterroorfen. 2)ie Untcrfud^ungen öon 
@b* SäxüdnetO ^obtn Ergeben, ba| in einem QitiU 
rannt Don nmb 35 ;Safiren naffe nnb fül^Ie SBtttetungS:* 
perioben mit trorfenen inib luarmen abioed^feln; c§ folgt 
auf eine Steide öon ^a^ren, in ipeld^en bie 3iieberfc^lagä== 
mengen über unb bie S^emperatuten unter bem äftittel« 
rocrie ftd^ bcftnben, eine Slteil^e öon ^al^ren mit entgegen* 
gefegtem (S^aiafter. 2)ie unmittelbare 3roIge biefer 
2atfad^e mnf^ fein, ba^ axidq fo empfinblid^e Äiima* 
anseiger, tote feie Öletfd^er fmb, öon ben ftlima* 
fd^mantungen beeinflußt merben* einer toarm« 
trodfenen ^eriobe fd^minbet ber Oletfd^er, er giel^t 
ftd^ äuriidf unb erreid^t fd^Ueftlic!) einen iiefftanb, 
in ber barauffolgenben nafe^tii^Ien ^eriobe toäd^ft ber 
@Ietfd^er, er ft ö g t 0 o r unb erreid^t einen Qoäf* ober 
9Ra;imaIftanb. 

8d)on eine obcrfräiI]liir)c 23cübad}tunö geigt im0 an, 
ob fid} ber ©rctfd^cr in einer ^ertobc beg 2Bad)§tum§ ober 
be§ ea)li)iiibcn^ befinbei (Einen präd)iii]en ^Tnblttf gctoti^rt 
ein boc{toBeiii)t:i: C^lciidjer. 35rcit angeic^njoüen, mit ftcilec 

*) ÄIimafd;ii)aii!uniieii feit 1700, 2Bien, ^bi^d 1890. 



\ 
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«Stirn liegt feine gunge tm ^albobcn, neu einem inäifitiaen 
Üßatt öor fid) l^ergefdjübcncr '3:riiinmcr umgeben; er greift 
bie OiafenbedEe, oft aud} ?l'aib uub 2\>ofinfiäiMii: an. ^^alb 
aber mirb fein guftanb jtalnl iinb bleibt fo burd) einige 
Öafjre. ^ann fängt cr^ an iilHuinbcn. yuerft finft feine 
Obcrflädie ein, feine ^tiru mirb f(ad)er, fd^mu^jigcr. ?tm 
^^algetiänge crid)eint ein Itctitcr, Don ^a^r gn ^ätjt breiter 
iDcrbcnber Stucifcri, ber fid) fdiarf bon bem bimfel gc* 
färbten Gebiet abgebt, ba§ ber Ö51etfd)er niemals bebccft 
i)at; gleidjseitig beginnt baö (5nbe ^nrüd^nlDcidjen, unb ba* 
üor erftrecft fid) eine iceite Ädinttlrüfte. ^ann bietet ba§ 
@lct)d)erenbe bcn fläglidjcn *?lnbUd, toie lüir i6n an ben 
tneiften unferer ^llbenglctfdjer 3u feigen getüo^nt finb. 

S)ie Satfad^e btt @Ietfd^etfd^ti)aniungen 
ift fett langem Befontit; oBer fo etnfad^ bte @tf(^tnun9 

auf ben erften Slid fein mag, fo mannigfad^ unb lom^ 
plijiert fmb bie SSeil^ältniffe im einzelnen* SDie beo6^ 
ad^teien Xatfoiä^en ftnb bie folgenben: ^) 

L @tne @Ietf(^erfd^mati<ung umfaßt ftetS eine 
größere SReil^e öon S^^^^^i^- 2);e ©d^tüanfung ift alfo 
m(f)t bie SBirfung Iltmatif($er SSeränberungen eine^ 
3ai^rgange^, fonbern bie mehrerer ^atjxt. 

2. S>ie mittlere £änge bei Venoben bettagt tiad^ 
ben SeoBad^tungen an Mtpengletfd^ern, bte bt8 jttm 
Sfal^re 1600 jurüdgef^en, ruiib o'ü ^a^re, unb fie fcillcix 
im üflgemeinen mit ben bon Srüdnex ermittelten ftUma- 
fd^manlungSperioben gufammen. 

3. SDie (Sletfd^er ber ^Iptn l^aben biSl^et im alige^ 
meinen bie gleiche SdimanJung gleid^geitig mitgeniad)t. 
3n ber Seit bon 1815—1818 unb 1848—1850 rüdten 
aüt ätlpeugietfd^er bor, 1822--1825 unb 1871—1875 
sogen ftd^ aOe guriid« S)er gegenwärtige 3uftanb ber 
Sllpengleifd^cr aber fd^eint biefe Siegel nid^t ju beftätigen. 

*) S^td^ter, GJcfdiidjte ber Sc^töaufiuiöeu ber 

«rpcngletfci^cr, 3- 51. ^. 1891. 
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©c^ön 1875 begonnen einige ©letfd^er ber äBejtalpen 
l>oquflo6ett, abet etjt 1890 txat bicfc 2enbens aud^ auf 
bic Oftalpcn übet* 68 jcigt ftd^ in ben «Ipen ein lang^ 

[ame§ SJorfd^reiten ber gegenmdrtigen Sßorfto^periobc 
Don SBeftcn mä) Dften, ol)ne ba^ mir a6er biSfjex fagen 
lönnten, ob aud^ bie ^^limafd^manfungen eine äl^nlid^ 
öerjööetttng öon SlBeft nad^ Oft etfal^ten« 

4. 2)ie ©e[d)id^te ber ©d^manlungen ber Stipen* 
gletfc^er in ben lei3ten 50 2^f)ren, alfo feit bem legten 
allgemeinen .^od^ftanbe üon 1850, geigt innerhalb ber 
eingelnen SUpengruppen bebeutenbe UnregelmäBigfeitem 
einige ©letfd^er fto|en t>ox ober fyiUn i^ten SBorftofe 
fd^on beenbet unb ftnb bon neuem im Sftüdgang; anbere 
finb feit 1850 in ununterbrod^enem Sftüdjug begriffen; 
|a ooQtommen benad^barte ©letfd^er geigen betf^iebene 
Setoegung* 3)et Dbetgtinbelmalbgletfd^er begann feinen 
SRüdfäug fd^on 1855 unb ftiefe fd^on 1881 öor, ber Be^ 
nadtibarte UntergrinbeIrDaIbqIetfdf)er mar nod^ bi§ 1871 
im Ißac^fen unb ge^t fettbem ionftant gurücf. 2)a^ 
j^otnieed im ^iUtxtaU ftö^t feit 1895 \>oi, toäl^tenb bad 
onfto^enbe ©d^margenfteinleeS nod^ anbauetnb florl 
fd^minbet. S)iefe Unregelmä^igfeiten ftnb teitmeife eine 
golge ber orograpl^if cfien Oeftaltung ber ©letfd^cr, inbem 
fteile unb Heine @Utfd^er il^re ©d^toanfungen ftUl^et, 
gro|c wnb flad^ete toerfpStet beginnen. 9Ran nennt bie 
cr[teren bie „aftiDcu" @iet[d}er, S^^^'^^^M''^ M'^ ber 
©runb biefe§ t)er[df)iebenen 5?etbaUen5 in ber S5ef(f)affen^ 
l^eit beS fjirnfeibeä gu {ud^en. a)iele ©letfdjer bermögen 
in tl^ren tiefen gfimmulben butd^ t>xtU ^af)tt @d^nee 
aufgufpeid^ern, ol^ne ba§ biefer fofort in bie Semegung 
einbegogen mirb unb eine SSergrö^ernnci ber ^wnge be= 
mirlt* S9ei fold^en ©letfd^crn erfd^eint ber Siorftofe bicl 
fpätet als bei benjenigen, bei benen ber^ Ueberfd^ug an 
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äßaterial fc^r Balb in bie ©Ictfd^ctjunge eintritt* SQBar 
nun bct Uebetfd^ttfe übetl^aupt getinfl, b* i). voax bie 
ltKmafd^man!ung nur fd^mad^, fo metfeti toit bei jenen 
feinen 23orftofe ber S^^nge. 

S)ie aäjt^xQct ^afju bc§ borigen ^ai^r^unbcrtg aeigten 
rine ileine Ücbcrfd^rcitung ber mittleren 5^ieberfd^Iagi^s: 
mengen; tiiele ©letfd^er l^oben auf biefe ^limaänbetung 
fc^einbor ntd^t teagiert; tl^re 8""0en gingen fontinutcrIi(§ 
gurücf; man fügt bann, bec ©letfdjcr r)abc bie ^eriobe über* 
fd&Iagcn. Xatiää}iid) i)at er fte too^l mitgemad^t. ober fte 
hjäre nur burct) fc^r genaue ä^effungen in einer öerftärftcn 
Stn^äufiinn t'on SQfaffcn im girnfctb merlbar getoorben: an 
ber ®lctfd)cr5unQe f)at fie fid^ nid)t geäuf^crt. geber ®Iet^ 
fd^er ift eben ein ^ubibibnum für ftd) mit befonbereu 
£eben§o^^^c'^"^)^'^ten; baficr finb au(fi bie öiröfee iinb ber 
geitlidje CEintritt ber Sd^ioaulungen oei t^erfd^iebenen QiUU 
fd^ern fel^r ))erfd^ieben. 

5. 3eber ©letfd^errüdfgang äußert fid^ in einem 
aSerluft an Obeifläd^e unb SSoIumen; berfelbe ift huxä) 
e;atte äßeffungen in ben legten :^a]^tae]^nten Don einet 
^njal^I i^on @Ieifd^m ted^t genau be!qnnt; 



9tame 
bei eietfd^etiS 


Qdi ber 
Seobad^tung 


SSertuft 
an f?lärf)c 
in ha 


in X 
je hier 


Serluft an 
Solumen 


liH^6neg[et{(^er 


1856—80 


200 


8 


175ajaü.m' 




1874—98 


35 


1.5 




Dberfuljbac^feeS 










(ipüf)e Sauern) 


1850—80 


50 


3.2 


60 , „ 


^after,^e .... 


1856—82 


\ci)x gering 




218 „ „ 


©epatfc^fctner 


ca. 1855—87 


72 


3.3 


129 „ „ 


©ulbenfemer . 


1850-86 


68 


7.1 


50 „ „ 


Semagtfentev • 


lS48->89 


240 


15 


239 „ „ 


$intemiSferner 

• 


ca. 1850—94 


gering 




167 „ „ 
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a>a8 8(u8MIaflfle6enbe ift natürlid^ ber SBetluft an \ 
SBoIumcn; ber ^tttteretSfemet itnb We ^aftergc ^laben \ 

nur fe^x menig an fj^läi^e eiuä^^üfet, troj^bem ift il^t 
©d^munb, nämlid^ ber Solumöertuft. etn fc^r c^tof^er. ] 
3m aBflemcincn geigt ftd^ ein ^arallelismul jtoifd^en | 
®Ietfd^etgti3ge unb eubfiatigberluft; b* 1^. bie gtogen 
eiletfdier i^erliereu entfpred^cnb mel^r an SBoIumen ölS 
btc freinett, S)te (Slctfd^er bc§ 5R^öncgebtete§ in ber 
©d^meij i^aben in ber legten SRiicfgugSperiobe bi^ etma 
1880 ca; 64 qkm, b. i übet V«« Sfläd^e, loetloten« 
Pr bie ©leifd^r ber Oftalpen fd^äfet «i(i^ter ben »o* 
lumöerluft ber ei^jungen big 1870 auf ettüa 9 ckin. 

6. S>a8 ©ii^minben unb äQac^fen ber ©letfd^ - 
Sufeert fid^ juerft im oberen Seite unb rfidt aHmS^Iid^ 

abtü5tt§. 5Im S3ernagtferner inutbe fd^on 1893 eine 
Stnfd^meßung im fjitnfelb fonftatiert, toäl^renb bie 
Sunge uoä) sutüdging; erft 1898 begann ber äSorftoB 
ber Qm^t. 

7. 2)ie ©(^toanJungen be^ ©letfc^erftanbeS fmb 
oben biel geringer als unten« SJlan eriennt bieS 
fofort an ber nad^ unten gunei^menben i&ol^ ber 
Ufermoränen, bie ja ben Setrag angibt, um tnelcfien 
ber ©letfc^er feit ii^rer Säblagerung eingefunten 
ift» 8ln ber ^afterge mäd^ft btcfer SSetrag t)on 28 auf 
90 m am @Ietf(j^erenbe; am SSernagtferner überragt bie 
freiftel^enbe Ufermoräne bie l^eutige GixDberfladie in 
2900 m §ö^e um 20 m, in 2700 m um 70 m, in 
2650 m um 90 m. 

8. 2)er Oang einer gangen Oletfd^erfd^manfung 
ip ber folgenbe: S)ie öerftdrüen Slnfammlungen im ?yirn* 
felb, l^rborgerufen burd^ eine SRetl^ befonberS fd^nee^ 
reid^er SSßtnter, ergeugen einen fel^r rafd^ verlauf enben 
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aSotftofe; bann folgt eine lutje Seit etneä ikiä)^ 
bteibenben, fog. ftationSren ©tonbe», unb bann be* 
ginnt bie lange, mit ber Seit immer intenfibet merbenbe 
^ctiobe be§ 9iücfganfleS. Sei ben Dftalpenglctfd^ern 
Suierte ftd^ bie falte nnb feud^te speriobe, bic bt§ 1817 
anbaucrte, fc^on tn ben Sagten 1818r-1820- S)er 
SSoxfto^ bauerte aber nur fefjr tura, beim ©ulbengletfd^ex 
nur biö 1819. SDann folgte eine fet)t lange SRücfäugä^ 
periobe, 1846. Stefjulid^e »eifpiele laffen fi(ä^ öon 
bielen anbeten Sllpengletfd^ern beibringen. 

9. ^üx bie üerfiiiebenen Seile ber «Ipen ergeben fid^ 
(nad^ 9tt(f)ter) aB Seginn ber @Ietfcf)erüorftöfee folgenbc 
3a]^re§äa]^Ien: 1630, 1675, 1712,1735,1767,1814,1835, 
1875- a)ie SBorple fmb aber nid^t t>on gleid^er ^nten:^ 
fttät, unb Wefe tfl an^ i« berfelben »orftofeperiobe nid^l 
bei aHen ©letfd^ern gleid^. 2)ie meiften 5ripengletf(^er 
erretd^ten ben f)i5d^ften überl^aupt na(f|met§baten ©tanb 
bei bem JBorftofe um 1820; l^ingegen lüar beim Untere 
aargtetfd^er unb 5Bernagtferner, toa^irfd^inlid^ aud^ beim 
Dberfutsbad^feeg unb bei ber ^afterje ber igod^ftanb 
öon 1850 gröfeer al§ ber bon 1820. 

10. gebe JBorftofeperiobe tünbigt fiä) burd^ eine ffle*» 
fd^Ieunigung ber flief^enben Semegung beS SiSfiromeS 
an, unb e§ tfl bie ©efd^mtnbigfeit »äl^renb be8 fßou 
fto§e§ ftet§ bebeutenb größer al§ it^äJirenb be§ JRürf^ 
gugeS. S3eim ©ulbenferner betrug bie mittlere täglid^c 
©efd^toinbigleii in 3 äßonaten toäl^renb feines SSorfto^e^ 
im gai^re 1856 über 2 m. »ei bem gegenttnirtig ftd^ ab* 
fpielenben SSorftofe be§ S3ernagtferner§ mud^§ bie ®e* 
fd^minbigfett Don 17 m pro ^a'f^x in ber S^xi öon 1889 
big 1891 auf 280 m im gfa^te 1899. (5§ läfet ftd^ alfo 
aus (Sefd^koinbigleitSmejfungen ein SSorftog gleid^fam 
prognoftiaieren. 

8* 
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^icfc 33cübad^hinöen übet bic ^cfcfjIcimiGung ber S9c« 
hjcgung t)or iinb inä^rcnb eine» SSorftofecg finb geeignet auf 
bic tieferen llrfarfjen cine^ X^ot\to%c^ foiüie auf ben (SJong 
biefer (£rfd)einung ein Sid^t 5U tuerfen. 9tad) ben Untere 
fud)ungeu bon g. 51. g 0 r e I unb S b. 9^ i d) t c r l^aben luir 
un§ ben Vorgang folgenbermafeen gu benfcn/) SBenn burd^ 
mcl^rere ^a^xe im girufclb eineä ®leti"d)cr§ fiel) größere 
girnmaffen anfanuuclu al» in ben borangegangen ^a^^ren, 
fo üben biefclt^en auf ba§ Liürliegenbc Si§ ber 8^nge einen 
berftärften ^£)rucf au§; cnblid) tritt ein Tlomcnt ein, in bcm 
biefer S)ru(f ben SBiberftanb ber Dürlagernben iWaffen übcr^ 
lüältigt, unb e§ tritt ba§ angefammelte ßii^i^^^-^ i^ie eine 
£)0(^h7afferlüeIIe in bie (^letfdjergunge. (Sofort nimmt mm 
in ber ganzen S^^QC bie ?lbf(uf^gefd)rDinbigfcit 5u; ba§ 
(£i<3 licrticit auf gleid)em ili>cge, aber infolge ber größeren 
©cfdjlLuubigfeit in fürserer 2^\t ioenigcr burd) (Bdjmelgung; 
jebcr Ouerfdjnitt gelangt in gröf^erer ^icfe an§ ©letfd^er* 
cnbc a\§ bor^er, unb biefcS ftö\5t bor. mufe alfo ein 
SSorftoß ber Sungc fd)on erfolgen, bebor nod) ber erfte bc* 
fd^Ieunigte £liietfd|ttiti ba& (Sletfdöcrcnbc erretdjt ()at; benu 
burii^ ben berftärftcn S)nid t>on oben erfährt bic gctnac 
2unge eine ©efdjleunigung. 

^ie Beobachtungen am fBetnogtfcrnec ]|aBen au^ tt* 
geben, bafe bie im JJirnfclb eingetretene Knfc^toeDuna mit 
einer biel größeren ®efd^tt}inbigfeit ben ®Ietfd^et $erab^ 
läuft al9 mit loeld^er bie ebenfttüS gefteigerte Setoegung 
bed (^feS felbft bor fidö geigt. Umge!e^rt ift bec (Bang ber 
Sreigniffe, tvenn burd) eine Sieil^e bon ^algren bie tln^ 
fommlungen im t^irufelb unter baS getvö^nlid^e 9Rag ^tzdb^ 
finlen. S)aS borgelagerte SiS erfährt leinen fo ftetrlen 
$DntiI bon oben a\k borl^. 5Die ©efdgtotnbtgfeii beS SifeS 
berringert ftd^ in jebem Cuerfdgnttt. ^ie ^bfd^mclaung ^at 
me(r Beti an ber Sufael^rung bed Sifed au arbeiten, unb eS 
mad^t fid^ ber 8lu(!aang ber ®Ietfd^eraunge unb ba8 (Ein:* 
finlen ber SÜtoberfiäd^e in biel ftörferem SRal^e geltenb, 
al9 mnS ber W6na|me ber Suful^r au ertoarten toare. 

S>ie 9iad^rtiä^ten über ©d^manfungen ber Sllpcn- 

gletfd^er gelten in red^i friil^e Seiten juriiä; aud^ bon ben 

gorel, Archives des sciences phys. et nat. Gen^ve 
1881. «id&tcr, S)er Cberfulabad^gretfdjer, 3. ?r. ». 1883, 57. 
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ffanbinaöifd^cn Olctfd^ern Befi^ctt toir »cobadfjtmtaen 
über btefcn ©egenftanb, bie bi§ in bcn Stnfang beg 
18* 3a]^x^unbcxtg Surüdrcic^en; bod^ etft feit 7 ^a^^^i^ 
metben IBetid^e übet @Ietfd^erfd^roaii!ungen ^on bet 
gattgeti @rbc f^jlcmötifd^ gcfammelt irnb in alljä^rlicf) 
crfd^einenbcn „^ftappoü^" f)erau5geL3ekn. SDarauä er- 
leiden tDix, ba§ bic SRüdgug^periobe ber lefeten 50 ^afjxt 
feine auf bie 5tlpen befci^ränlte grfd^einung ift, fonbern 
in al^nlid^et äQeife an anbeten ©letfd^tn n^iebetlel^tt. 
SSon ben ©letfi^ern berffanbinaöifd^en ^alB« 
i n f e I ift gmar ein ipoc^ftanb in ber 5!Jiitte be§ 19. ^alx^ 
i^unbertS nid^t belannt, bod^ ift bet SBetlauf ber ©d^man^^ 
!üngen k>on 1740 — 1845 fafi genau bet gleid^e toxt in 
ben 9nptn. 9iaäi einem nnbebentenben Smrfto^ in ben 

80. ^aljren, ber an einiaen ©letfd]ern faft biä an ben 
<Bä)lu% be^ ^a^rl^unbert^ anbauerte, fennt man fieurc 
in ©{anbinaDien nut gutttdgel^enbe @Ietfd^er. Sluf 
©pt^betgen gab e8 anfangt bet 60. 3f^^^rc beS 
19. 3[fl^i^^^nbert5 eine ^eriobe bebeutenben Slnmad^^ 
fen§ ber ©letfd^er; fte er[d^eint alfo gegen bie gleid[)e 
^criobe in ben 2ilpen um ettna 15 ^af)xt Deraögert. 2iuä 
ben 80. ^al^ren fmb fotool^l jutüdgel^enbe, al8 bot* 
fto^enbe @Ietfd^et befannt; e8 fd^ienen alfo a1)nlxd)t 
Unregelmäfeigfeiten öorjuliegen luie in ben Stipen. 2)od) 
ift l^eutc in ©ptpergen, tnie audi in ©rönlanb, unb 
gtoar bei ben ßüjiengietfd^ern, mie aud^ beim 3nlanb* 
eife bet Kiidgang ein augenfd^einltd^t, obet toenigftenS 
ein ftattonärer ©tanb öorl^anbcn, ß a u f a [ u 3 
gingen bie @lti]d)tx, nadfibem fte um 1850—1860, alfa 
glei(^jeitig mie in ben %iptn, einen ^od^ftanb erreid^t 
l^atten, bi8 l^eute lontinuietlid^ iuxM; ebenfo ift aud^ 
in ben, anbeten üergleifd^etten ©ebirgen StftenS, fotoie 
an ben ©letfc^ern ilnierilaB, beS tropifd^en Stfrila unb 
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bet ^tßtxätn bet (Rüdgang gegenmättig aOgemeisu &i 

ergibt fid^ affo für bic nörblic^e ^lUnqd unfcrer Srbe 

mit ßii^ber 51i5al^rfc^einlicf)feit eine ber^eit überaE l^err^ 
fd^nbe 5tbna^me i)ei ®lctfc^er* SDie Olctfd^crfd^tüan^ 
!ungen {tnb alfo tiid^t nur eine über bie ganae @rbe üer« 
breitete (Srfd^einung, fonbern ei» fd^etnt anäj @ang 

iiberall äiemlicli ber ^kiä^t ju [ein. 2)a§ bexed^tigt auä) 
3!i bem ©cf)lufie, baft bie tbnen 3U ©runbe (iegenbe Sr* 
[d^einung ber Älimaid^mautungen roenigftenä gegen^ 
roärtig unb für bie Storbl^emifpl^äre in gleid^m @inne 
auftritt. 

SQßir l^aben bisher (5rf}maTifungen be§ ®Ui\ä)ti' 
ftanbeS tcnnen gelernt, bie fic^ in öer^ältni^mäfeig lurjer 
3eit unb in jiemlid^ befd^änttem Slttäma^ abf)nelen. 
Sine 9leil^ bon IRad^rid^ten beutet aber barauf l^tn; bag 
bie ©letfc^er ber illpen ßnbe be^ DJiittelalterö un^ 
bi§ in§ 16. ^al^rl^unbert tieiner maren al^ '^eute nad} 
einem ettoa 50 3al^re iimfaffenbcn ftarten äiiidgange. 

fii^en alfo bie @Ietfd^rfd^nKinIungen ber legten 
Sfal^rl^unberte einer größeren ?ßetiobe fid^ unterguorbncn, 
über bcren 5tu5be]^nung unb SDauer mir allerbtngS fel^r 
menig m]]m. 2öir l^aben aber fd^on Sieifpicle für eine 
^uSbel^nung ber @(etfd^er auS einer berfloffenen $e« 
riobe bet grbgefc^id^te fennen gelernt, gegen bie oHe 
©d^tDanfungen in ^iftoridfier 3^it boflfommen öer^ 
fd]iinTiben: mir nennen biefc ^exiobe bie ßUjeit 
unferer i^rbe. 



3)te ^od^regionen unferer ©ebirge finb ber Sdjau* 
plaji ber Stätigfeit bet ie^igen ©letfei^et; bie ®punn 
einer einftigen »erbteitnng abet t>erfoIjäen mir auS bem 
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(äcbitge ]^crnu§ bi§ in fein öorianb. ipier ^ben bis 
ei§3cttH(^cn @letfc^er formenbilbcnb getmrU, unb bie 

Dberfläd)enge[taltung be§ a3orIanbc§ ift im »efcntltt^cn 
bebingt burd^ bic einftifle 3lnlöe|en^eit bct bottoeltUd^en 
ßi^maffen, 

So^teid^ ftnb bit Seugniffc für bU ^uSbel^nung 
bec tx^tiilxäjtn @Idf(i^r in ben bon xffMn jutiidge« 

laffeiien Slbfagcrnngcn. 3n bcn 25Ietn be^ 2jorIaubey 
finbcn toir eisentümlid^e ^ügel^iic^e, bie balb ben @e- 
l^ängcn folgen, balb maDförmig baÄ Xal freujen, 3^^^ 
SRatefial getgt fetnetiti $lnotbiiung nad^ bet &xö^t; 
gto|e unb fictnc Slöde liegen xegelloS nebeneinanber, 
jiimetft in eine lel^miote SKaffe eingebettet; ütele geigen 
©c^xammcu unb Äxitjex, bie mciften fmb gexunbet obei 
hoä^ lantatbtftofieit. Wki bad ftnb Stennaetd^, bie 
nnt an ben 99l0tSnen bet je^igen (Sletfd^et fennen ge^» 

lexnt ^aben. 2)ie §üc^elreil}en beä UJorlaubeä finb alfo 
bie SDioxanen bex ei^jeitlic^en (Sletfd^et; bie gxofeen, gegen 
baö (Stebixge fon!aioen S3ogen fmb bie @nbmoxänen bet 
fixo^en SBetgletfd^exung. @elegentltd^ btängen fie ftd^ 
eng aneinanbex, unb Dextrac^fen, balb fiub fie hnxä) iaU 
äl^iUidie J5mi[(f)enräume getrennt ober fdf)lief5en ftetnc 
©een ot>ti Ülooxt ein; fo entfielet bie l^ielgeftaltete Mo^ 
tSnenlanbf d^Qf t 

aa^tt finben aber baS Don ben alten @Ietfd^exn 
traiiaportierte SnJatexial md-}i nux in fombaften 2ln^ 
i^äufungen, [onbexn aud^ in einzelnen Älbdten, bie einft 
auf bem Sftüden bet ßigftxöme talmäxt§ manbexten. 2)ad 
ftnb bie fog. ettatifd^en SB I öde obet IJ^inb:' 
linge, bie man in unferen ©egenben foinof)! beiber^ 
eit^ bex Stlpen, aB namentfidb in gaua '^lorbbeutfcfilanD 
0 läufig antxifft* @ie befte^n auä ©eftein^axten, bie 
)et näd^en Umgebung boatommen ftentb fmb; oft Iä|t 
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fiäf genau ber Urfprung^ort biefer fßlMt beftimmen, 
ba bic bctrcffcnbe ©eftcinSaxt nur an biefer ©teile an« 
fte^cnb gefunbm toutbe» Sumeift liegen bie »öde in 
großen ^'ö1)tn über bem Stalc, i, auf ben ©el^dngen 
be§ ©d^meiger ^ura biä ^öf^tn üon 1300 m; fleine' 
unb Qio^t iblMt liegen nal^e bei einanbei, loobei bie 
Ileinen guitieift poliert unb gefd^tammt, bie großen edig 
unb fd^arflantig fmb; ebenfo finb oud^ anftel^enbe ^fett* 
fläd^en fdE;ön gefd^Iiffen unb gefc^rammL 2IuBer(]aI5 
ben ©nbmoranen liegt ba§ Sereid) berfIut)iogtagi== 
alen Slblagerungen, befte^enb aug gefd^id^teten 
@d^ottent unb @anben, tote fie ben Ablagerungen bet 
®Ietfd)er6ädf)e entfpredf^en. ©ie bilben enttoeber gu* 
fammenbängenbe 2)ecfen, ober fte fmb burd^ fpäterc 
' glufeercfion \o \iaxt gerftüdeit unb jerfc^nitten, bafe fie 
als ä;aUeiften unb Setraffen auftreten. 3n fold^en 
SCBIagerungen toutben l^äufig aud^ SRefle Toon Steren unb 
^[laugen gefunben, bie t^tnit in Diel l^otieien 23reiten 
leben, mie Sientier, norbifc^e SKufc^eln u. f. tD., ober 
bie l^eute auSgeftorben fmb, mic ba§ D[Jtammut. ^f)x 
»orfommen in unfeten gemäßigten »reiten leiert, ba^ 
3ur Qtit ber Silbung biefer crratifd^en SIblagerungen ein 
fül^Iereg ßlima get)errfd^t l^aben miif^ aU tieute. 

?tKe biefe ©rfd^einungen jufammengenommen, be« 
toeifen fomit eine einfimalige SluSbel^nung ber @Ietfd^et 
toett öBct il^re jeiiigen ©renken. SDte große 9)lad^tigfe{t 
i^rer '.Jl&laoierunoicn, fon^ie il^te iinibetfelle S3etbreitiing 
auf ber c\an3en I5rbe lef^rt unö ferner, baß biefe auä* 
gebel^nte äJergIetfrf)erung teine lurg öorübergel^enbe &u 
fd^nung toat, fonbem eine gange ^eriobe bet ®efc|id^te 
bet Srbe umfaßte. SQBir begeid^nen biefelbe aU 
Quartär* ober 2) i I u t> t a I p e r i o b e ; fte ift bie 
^^^^^ngfte geologifd^e SSergangeni^eit ber (ärbe; i^re Ub^ 
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lagerungen HIben baS ,,S>iItttoium''* 9Ln mand^en ©teUen 

finbet man ü6ei ober unter ben alten SKoräncn 2t6< 
lagerun^en, bie nii^t in bie S^it ^iner SScrgletfdjerunj 
fallen tönnen, 3. Sä» Soiflager, ©c^ieferto^len ober 
SBteccien mit ^fiatigenteften, bie einem mitbeten Stlima 
angel^ören» Sie Quörl8r})ertobe toat alfo feine Seit 
ununtcrbrod^encr SSereifung, fonbern t§> rnüffen mehrere 
iiereifungen {tattgefunben Ijahtn, Wt\ä)t burd) ^ n t e r * 
glagialseiten gettennt maten, in beuen fiä) bie 
@Ietf(^et toieber inS @ebitge auxildsogen. ffladf 
^ e n d 5 legten Unterfud^ungen ^ l^aBen »ir, gum min* 
bcften für bie Sllpen, 4 giggeiten untcrfd^etben. Sebe 
(^lägeit tft eine '^ieriobe gemalttger 3lblagerungen im ©e* 
bitgSborlanbe, einet boQpnbigen Sufd^üttung femer 
Säler butd^ ©d^oitermaffen; jeber ©tSseit folgt eine 
^eriobe erneuerter Salbilbung, in melAer bie ^HilTe 
au^ ben Sd^ottern ^erraffen l^erausfc^nitten; man untere: 
fd^eibet in ben Sllpen nad^ i^ter 2age unb itjrem %litt 
4 @d^ottcrfi)fteme: 9lieber« unb ^od^terrajtenfd^otter, 
jüngeren unb älteren 2)edfenfd^otter, öon benen bet 
5^ieberterraffenfd}Dtter ber legten, jeber ioeitere ber udc^jt 
älteren C^iSjeit angehört. 

S)te SSirfungen ber ei^aeiilid^en ®Ietfd§er onf tl^ten 
Uniergntnb Igaben imt bereit fennen gelernt, ebenfo qc* 
legenilid^ bie (Brenden i^rer Verbreitung erlDäl^t ^n ben 
afpen erfüllte iebe (Si^aeit bie S:äler mit mödgtigen 
maffen, bie fclbft ^äffe üBcrfd}ritten unb fi(6 im Snptn^ 
borlonb ausbreiteten unb tiereintgten. ®o entftmtben (Bx^ 
Indien bon ber 9rt bed MalaBpina*&Ut)^et^ in SQaSfa. 
3n einem großen SIetle Don 9loxhtuxopa entftonb au jeber 
SiSaett eine geu^altige ^nlonbüberflutung t>on ber S(rt> 
iDte fie baS SinneneiH ®ronlanb0 bar^t, unb beren 



') ¥enrf unb (Jb. ^rücTiict, S)ic STIpen im Sig^ 
acitaltcr, ßeipaig 1901. 
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yentrum iiiib ^Iii?n]aiu]^»^unft ba» |lanbinaln|djc (Gebirge 
tüat. "äti^niid) lagen h\c ^er^ältniffc in ^torbamerifa, bag 
I>i§ d\va 40^ N. lum cxuct Snlanbeivbede übertöntet Irar. 
3u bielen anbeten (Gebirgen, 3. 33. in bcn ^Ijrcnäcn, im 
^autaiu^ nnb in ben iübamecitanifrticn ^nbcn bcbcutct 
jebe ^i^aeit nur eine (Steigerung unb ^erftärhiuß bec 

S^ragen luir uns fcf)lieBUc^ nad) bcn Urfac^en 
bcr 6t53ett, fo ftaben mir biefelben junäd^ft in 
Ilimatifd^en jöetänberungen gu fud^en, unb smat fmt) 
Uejfelben gar niä^t fo 6ebeutenb, ali ti auf bcn etfteii 
SBIid etfd^etnen mag. 5n bcn 2l(pcn beträgt bct Untere 
fcfttcb in ber .^öf}enlage ber ci»^eitlirfien unb bet 
gegenmäxtigcn ^c^neegtenje 1200 äüenn mir bt^ 
ttt(Iftd^tigen, ba| l^ute in ben ffloxhalptn bie ©il^nee^ 
grcnae ouf 2400 m ftn!t, in bm 3^ni^Ql<^Ip^n 6t3 
auf über 3000 m ftcigt, fo entfpredien alfo bic l^eutigen 
J^IimabiffeTenjen in ben Sllpen, bie unä alä ein 3iemUc^ 
etnI)eiÜici^S Älimagebict «fri)einen, Stffcrcnaen ber 
^Sd^neegtenjtnl^öl^cn r>on eltoa 600 m; fte ftnb alfo fd^on 
l^alb fo gro| al§ bic Rlimabiffcrcng jtoifd^cn (SiSgcit 
unb ©egentoart. 2)a§ ^l^änontcn bcr @i§jctt ift alfo 
llimatifd^ ntd^t gar fo bcbeutcnb. 3)tc gfirnfelbcr 
bcr Sllpengletfd^et maten in bet Si^aeit nid^t biet 
grölet nnb nid^t biel ftätfer gcfUDi alS l^ute; bie (Siijtit 
äut>erte [icfi ii^efentlicfi in einem enormen 30Bad^§tum ber 
jungen, nBcr bic §öl)enlage be§ g^^^^^nenbe^ 

jumal bon ber (ätbfee bcr ©c^melgmärme abbcingt, fo 
ift bie @id)eit is^otnel^mlid^ eine falte ^etiobe. SE>ie 3;em^ 
{retatutal&nol^nie in bet ßiSgeit, bic gegen bie l^cutigcn 
JBerl^ältmffe nad^ bcn Sered^nungen S3rüdncr3 cttoa 
3® C. im 3ai)re»mittel beträgt, erjeugtc natürlid^ eine 
gunal^mc ber feftcn 9iieberfd^läfle, ol^ne bafe be&l^alb bie 
abfoluten SWieberf d^lagSmengen ftd^ fteigcrn mußten« 
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SQßir gelangen alfo gu bem ©d^Iuffc, ha% jcbc ©igjeit 
eine SSerminberung ber t>on ber Sonne gefpenbeten 
SQßätmecncrflic bebeutet, äüoriu aber ber ©runb biefet 
Setminbetung liegt, ob in ber @onne felbft, 06 in ber 
SteDung ber @tbe gut @onne ober in ber Derfd^tebenen 
83eldjaffenf)eit ber 5ttmofpbdre unb il^rer ©urd^gangig^ 
fett für bie Sounenftral^len, ob mir jefet in einer ^nttt^ 
glagialgeit leben unb einer neuen &^dt entgegengel^n? 
SBir nnffen eS nid^i 
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3m 2lnfc[)(u6 an bie ^®Iet[cl&erfunbe" erfc^ienen 
im gleichen ^Berlage: 



^tit^atboaent on htt t f. UntoerfltAt nnb ^rofeffot an Der 9si»ottftlftbfinie 

bei 1. f. 4>aitbc(iimtfcttiii* in VBitn. 

unb einei ^arte t>u ^^l^eiieintcilung. 
(Sammluna 6)dfc^en 9^r. 129.) 

== 5ßreig: 3n Scintoanb gebunben 80 5ßf. 



L ^ie ^\ptn im attgemeinen. n. Aufbau ber tNt^eit. 

III. Xuv vHlima bcc 'illpcu. IV. *2^a!^ Sajfcr in bcii ;Ulj;iii. 
V. 6c^ncc unb unb xtjxt Sinrfuiigeu. VI. 2)ie heutige ©c*» 
ftalt bcr ^Upcn. VII. ^ic 2cbctt?efcn unb i^rc ^ö^cngrcn^en. 
YIU. S)ie »eDdÜevttng bet ^If^en. IX. X)ie lanbmtrtfc^aftUd^e 
©tedung ber 9((t>enlänber. X. ^ie menjd^Iid^cn SCnficblungcn. 
XI. 33ergbau uiib ^'i^wf^nc- 3^*^i'^'br unb S^crfc^r^^inbcr* 

niffe. XIII. %üi\ä^aiUn, Territorien, ^taQkiu XIV. ^ic Söe* 
aie^ungen ber ^l^en au i^rem SSorionbe. $(n^atig: iSittteilung 
ber fliptn. 




Dr. 9106» @i(9er. 
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^^i(fif(^e ©eograp^ie 

tion 

Dr. eiegntttttb ©untrer, 

$rofefior an ber i(!ar. Xfd)uifd)cn jpof^fc^ule in SÜ^ünc^en. 
v3iuninlmu3 @öfcf)en 9Zr. 26.) 

^rete: 3n itcinmanb gcbunben 80 ^f. == 

Sn^alt: I. S)ie (Stbe atö Wkmvp^. n. 2iie (^ftoit, 
@d^toere unb Sid^te bet (^be. III. (Erbmärme itnb Srbinnerel. 
IV. 5)ie (grbrtwbe. V. »ulfane uwb «rbbeben. VI. «Wtrifd)- 

n;at3netif(^e Ci-rt)haftc. VII. 3)ic fiufti)üUe. VIII. 2)a0 iUiccr. * 
IX. ^te ®ciuai]cr be^ ^Miincnlaubc^. X. 8d)iioe unb ßii^ bcr 



in furjeni Stusogug für Sdjulcn unb jui- Scli))tbele]^rung 

5ufaiiinienge{teffi bon 

Dr. ©bev^orö Smaö. 

SRit 16 «bbilbungeit unb 4 ^ofetTt mit übet 50 %i%nxzn. 

(Sammlung (^öj4)en 9k. 13.) 
== ^^reie: 3n fieimuaub gebunben bü ijif.) == 

^u^alt: Si^cn unb ^tufgoben ber ®cüIo(1u\ 'l^uuatal bcr 
(^rbfriiftc. (5ntftcf)ung bicjc^ 33iatcrta(c^. iSeilueuDuug bicfei^ 
Wlatniai^ ober bic ^ilbung ber (^rbobcrflöc^c. i&ijtorifc^c ©cotogie 
ober gormationele^re. S")önimenftcüung ber wic^tiöfteti ^an^eii'* 
usb S^ietberftetneningen. 2:abettati{<^ Überfielt bet gfotntotfoneti. 
W}fyai^\ä^§ ©ad^tegifter. 
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®. S. ®üfcf)en'{d)e äJertufli^^anblung ia Seipjtg. 



Dr. Söll^elm txabtxt 

^^oaent üu t'ei Uiuüet|uat nnb ^uUeiar ber f. f. 3entraIonftaItfftt TOeteotoIogie 

in VBieti. 

äRit 49 mbiibm^tn utib 7 tafeln. 

(Sammluiiö ®ö{d;en 9ir. 54.) 

=== ?ßrci8: Sn Seintpanb gebunben 80 ^f. == 

Sn^alt: Sinteituttg. ^ie Siral^tuttg boit Sonne unb 
Gimmel. S)ie 3:emt>eratttr. SKarmckyetteidinG ü6er bec (Erbober«* 
f[ä(i^e. Xer Suftbnid Smeciuug^erff^fftunnen ber 9(tmofp!)äre. 

f?cu(f)ttg!ett. 53etDölfunii. 'J^ict>cijd)laiV ^uftdcftrMität. ^tmo* 

^tmof^^äre für un[ere 



Hlimalc^re 

ton 

Wit 7 ^ajelu unb 2 gigurcn. — (Sammlung ©öjc^cii Ux, il4.) 
?ßrei^: 3^ iieüuuaub flcbmibeu 80 ^f. 

3n<)ntt: I. '^n ,^nl)iut bcr ^liiiialeljrc imb bie fltina" 
tijd}cii (Elemente iiiib ?S'aftoieii. 11. lUtctcüroIogifc^e )öeübad)tuiuiicii 
uiib bereu Bearbeitung. III. Straljlim.i iitib ^ärmc. TV. -li^iiib. 
V. ^oig Söafjei itt ber ^iÜmoj|)l>ttre. VI. ÄiUmatijc^e ^^cn. 
YII. i)ie fiimotifc^n ^onen. 
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S ammlung 



Seber 93an5 
deg. geb. 



80 n ©öfto 



SSeraeid^nis der bis legi erfc^ienetieti Sande. 



MnSITer. QOaffcr unb nbisflffer. 

3I)re 3uf<iTnnienje^ung, ^urtdluna u. 
Unterjud)ung oon ^rofe|jor Dr. Ctmil 
ßofelpoff . QJorfMKT 0. lanbro. ^er|ud)3- 
ffation in OTorbiirg in 55eficn, 71r. 473. 

Kcfierb««« M« ^flan^enbaule^re oon 
Dr. ^aul Tlispert in SRen mi> (Srnjt 
Gangenbe%h, Gn>6.&id)fertette. flr.232. 

Mgriii»Ifnrd(^einic I: lattsenemaf^« 
nnig Don Dr. Aarl Grauer. t2k. 329. 

llirlftilbnrdl^eiiilf JtoKtr«II»ef e», 
iDos« D. Dr. <paul i\ri[(fae in ficopoito« 
^U^fafefurt. 9lr. 304. 

— Uiitf rf «^«ngswcH^odcn oon l^rof. 
Dr. teil ßafel(off . ^orflcbcr ter lanb- 
mirffdHiftl. ^erfudjsftatlM Iii SRttiteia 
In ßeffen. 31r. 470. 

VImRUu 2:i^eoref.9[ll^nfili I s SIciba« 
nw «ad .Slfutff ih. Von Dr. Quftoo 
GOO«, ^rof. an ber Iccbnljd^cn ßod)- 
fdjuIetnlBlen. *ffiU 19 «bbllb. Olr. 76. 

— StafllMlilcbc* oon $rofef{or Dr. 
IM 0» MAfcr Mttn. QDU 

Vfgetrn. ffrHbmefili unb fUathra 

Don Dr. ß. odjubcrf, 'Profeflor an 
ber Geie^rtenfdiule bcs So^anneunis 
in ßomburg. fhr.47« 
^ 9eifp{e(famt»(nna 3* Hrif^mcfift 
a. Sligef»ra 0. Dr. Hermann 6d)uber1, 
^rof. a. 5. Gele^rienid^e 5<9 3o^« 
nanng In Ha a ft a r fl. Ilr. 48. 

Stoc^ifc^e Anmen o. Ougen 9«ufrf, 

Oberreallebrer in QSai^lngen-Snß. It 
AuroenblsbuffloR. dTgigurcn Im 

— — II: itl^eorie unb fiuroen briffer 
unb Dierfer Drbnung. WA 52 ^tQUiffn 
im Sqf. 9lr. 436. 



KIpen, tDify oon Dr. ^ob. 6leger, ^ro- 
fcffor an ber Unioerfität GroA. *JIl\l 
19 ^bbilbungen unb 1 Aarfe. 9lr. 129. 

Stn^ocbdenlfct^e ßiferainr mifQram- 
molin, Owilehuna unb C^rlduferungcn 
oon II). 6<5aulf(er, ^rofefjor am 
Oiealgpmnanum in Ulm. Tlr. 28. 

uauttamentL SlenaiottsgeJAif^te 
wn D. Dr. SSor CüOr, l^roreffor on 
icr UntotrlUai Juntoabnn* 9r. 202. 

Hniobibicn. Sas Xierreic^ III : SIcp« 
tuten unb 3Impl)ibien d. Dr. ^ron^ 
ferner. 'ProfeHor an ber UnioerfitAt 
^Bicn. 9BU48lmiten9Ctt. 9br«S83. 

Slna(9fe» Scf^R.*S|fM.» oon Dr. ®. 

l^unge, *Prof. a. b. (Slbgen. 'Polofcd)n. 
6d)ulc In ßürld). SUt 16 21bb. *nr. 195. 

Knalofis» Ad^ere, I: Differcnfiof« 
re^nnng. ^on Dr. ^ror. Gunker. 
5ichtor bes ^ealgomnafiums unb ber 
Oberrealfd)uIe in GöpptiHI<a« 
68 Qiguren. ^t. 87. 

IRqietifortaiiii mi^ Mulgu» 

(enfammtanfi 5ur ^ifferenfiaired)- 
nung oon Dr. Jrbr. Gunher, Q^ehlor b. 
QieoIgQmnartums u. ber Oberrealftibule 
in Göppingen. tinit46Sig. 9tr.l46. 

11 : Onfegrolrec^nnng. Q3on Dr. 

grlebr. Gunher, <Rehtor bes 9leal- 
apmnapums unb ber Oberreal{duiU in 
•Ippliigitt. 9Sif828l9nnm* W«88L 

Stmütoflttat ttnd KnfgfliMa 

fontmntng 5ttr Onfegrnlre^nni^i 

oon Dr. Qrlebr. Gunher, ^ebfor bm 
9<eatgQmnafimn» u. ber Oberrealfc^le 
In Göppingen. SSUSOQHg. 9lr.l47. 
— Sliebere» oon ^rof. Dr. ©enebiht 
6porcr In S^lngcn. tRU 5 Qig. 9lr. 53. 
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Xr»etttrfr«i<» ®te gtmttbUAtt oon 

Center 6ombart. $rof . o. ^ AuMM 
bod)fd)ule 9«rUn. m,209. 

Vrocifmcrfid^erting, ^ie» Don $rof. 
Dr. tUfreb SUanes in 33er(in. 9lr. 267. 

SrASoIogie oon Dr. ^riebrid) Skoeop, 
^rofeffor on ber llniDerTiiat OTnfter 
um dSAnb^eiu 9». 28 Slbbilbungen 
tat SM mib 40 Sttfcta. 9lr. 538/40. 

Sril^mef ih n. ttlgebra oon Dr. iSemi. 
6d)uberf, *pro|. an bcr ©elc^rfcnfdjuU 
bed Gobanneums in Hamburg, 47. 

^eifpielTawwtaiig 5tir Slril^« 

Mtfiii und niaebro von Dr. Aerm. 
6d)ubei1. ^rofejjor a. b. Cdele^rlen{d)ule 
bes So^nneums in ßomburg. 9lr. 48. 

IfnMcylM» nb bie OJerforgung 
bcr niob«men ßccre mit <Pfcrbcn oon 
3elii oon 2)amnt6. C^eneral ber 
Mllerle a. 2). unb e^emal. $reub* 
^emonfeinfpckleur. 9lr. 514. 

Shrtnenmefen nn5 Slmtenffirforge. 
(£in(abrung in bie fo^ide ßllfsarbeit o. 
Dr. Vbolf 9Bcbcr, ^rofeffor tat bcr 
jSonbel3bod)f(f)uIe in Slöln. 97r. 346. 

üffjetih. SUIoenteine» oon <Prof. Dr. 
^ai 3)ieA, Ccbrer an ber ÄgI. 9Ifeabe. 
mie^. bilb. 5\anfte in 6futtg. 9lr. 300. 

Sffronontie. ®röbe. ^etoegung u. (£nf- 
[ernung ber isimmeishörper oon ^. 
uSbbius, neu bearbeitet oon Dr. ßerm. 
üobolb, ^rofeflor an ber Unioerfltät 
Aiel. I: l)a5 «pianeteni^fiin. 9BUd3 
mbilbungen. 92r.U. 

Ilt Hornel«!, tRdcorcM. tag €flciii« 

[pflem. mi 15 {^ginw «Hb 2 6ftni- 
karten. 9lr. 529. 

Vflrottomifdiye Geogtiral^ie oon Dr. 
6lcgmiiiio Ofintber, ^rofeffor on ber 
Sedjnifctien i^0(6fd)ule in ^üni^tn, 
52 ?lbbllbunaen. <nr.92. 

ftflros^pfili. 9ieSefd)affenbe{fberßim- 
meishörper o. <J)rof. 9B. 5. ^IBlsHcenus. 
9Ieu bearbeitet oon Dr. iö. Cubenborff 
in^Bofsbam. 9nui5mbilb. «Hr. 91. 

iüSbpitldit öle «nb SliecbflofTe oon 
Dr. 9tod)u1!en In aaUfll. m9«b- 
bilbungen. <nr.446. 

Sttffaftentwfirf e oon Obcrftubienrol Dr. 
6. W, 6trauD, Rektor bti ttbcrbarb- 
0ubcDig5-®pmnaf.i.6tuIIgart. 91r. 17. 

Ibisa(eid)iiita9re(f|itting nac^ ber 
9uef bobe oer Mcinffen Qnabratc 
Don ^tWbndfi, ^rofeffor ber 
OeobAfie in 6tuHgart. mt 15 $i« 
guten unb 2 Sofdn. 91r. 302. 



Ifaitertwrtpitf d|c CMteUt, Oiiiber» 
miKbc ber» seil Dr. QnKu Mbcil^, 

^rofcffor an ber SrporfaBabemte in 
men. mi 11 SqttArlibai unb 
Profilen. 9lr. 63. 

KnJIralieii. Ganbet futnbe «. 7DM* 
uf^offsaeognq^e bes ffefUanbe« 
zinftralieit Don Dr. Aurf i^affert, 
$rofef{or ber (Seogrop^ie an ber i>an* 
M»SmbJdl)uIe in Sm. m 8 «bb.. 
6 gvopb. aabeOflK «. 1 lioile. 

nnfogeties Scl^ioeib« nnb Gc^neib« 
oerfobren oon Gngenieur i^ans tnieje 
in Atel, mt 30 giguren. 92r. 499. 

9a5€« ».GitoiiiiwanflaR en, öffenf « 
. lid^e» D.Dr.Aorl^oIjf. etabt.Öber- 
baur., iSannoDcr. 9H.50glg. 91r.380. 

Snben. ^abifcbe <!^efc^icf^le oon Dr. 
ilart Srunner, ^rof. am (Spmnafium 
In ^forß^im unb ^rtMfboacnt ber 

®ef(bid)te an ber lled>nifd)en ßfOdf» 
fj^ule in Aarlsrube. ^r. 230. 

— Ilanbesfinnbe oon !Baben oon 
' «Prof. Dr. O. Älcnifj i. fiarlsrube. m\ 
'Profil., milb. unb 1 Äarte. 3lr. 199. 

QSo^nbbfe. Aoc^bauien berSof^n« 
bSfe oon (iifenba^nbautnfpehtor 
6d)n)ab, 9ocfianb b. i\gl. (S.-ßofbbau* 
feWlon 6luttgart II. 1: Gmpfongsge- 
bAube. ^ebengebAube. ®flterfcbuppen. 
CofumwIiDf^uppen. mi 91 SlbbiU 
bungen. m, 515. 

9kitftanflaalen. ®efc^lc^fc b. c^riff' 
ticken IBoIfianffoofen (Bulgarien, 
Gerbten, ^umdnien, 9I2ontenegro, 
(&rie(benlanb) oon Dr. IL fUl^ Ix 
ftemptcn. 9lr. 331. 

QlkiniuDcfen. Sec^nifi bt% QSank« 
toefens oon Dr. kalter donrab, 
fleüoert. Sorficber ber flatift. SIbteilung 
ber ^(bsbonh in Berlin. 9lr.484. 

!8attTfibn>B|r Aurjgefabfes ßanbbud) 
fiber bos ^efen ber Saufflbrung oon 
«v^Ucbf MI SeuHnger. Wftent an 
bcr ired)nif(ben iSod)fd)uIe in 2)ami« 
ftabt. an. 25 5ig. u. 1 1 ilabcU. <nr.399. 

^MiniKfi* S)ie. bes Sbenblunbe« 
0. Dr« it 6<bofer, 9(fflft. a. Oetoeibf- 

nuifeum, S3remen. M.22^b. 9lr.74. 

— bes ^c^utbottfes oon ^rof. 0r.-3ng. 
C(m|t SeUerlein in 2)annjtabt. I: iDas 

edmibaus. mi 38 m. mt. m. 

II: 2)le 6<lbulrflume — 2?ie ^Hcbcn- 

anlogen, m 31 Sir. 444. 
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MH Dr. ^. 9tatitvr tn aMiWKMNKQ. 

mn 12 lafcln. Olr. 234. 
Olatifloff fiiinde»!Sie« o. *Prof. ß. iSaber- 

erob, Oberl. o. b. ficrapal. ^öauaemcrh. 
l)uIefiol3intiibcii. 9R.a6mb. 1hr.506. 
Santm. »antrlfcfte Ocfd^lAfc oon 
Dr. ßans OAel In ^lugsbuM. m. lÄ). 
CanbesfittnOc ASnIgreid)« 
3a9erti o. Dr. 9B. ®öft, <Pn)f . a.b. 
ÄflI. 2cd)n. ßod)fd)ule OTünd)en. m\ 
«IJrofllen. mb. u. 1 Slnile. 51r. 176. 

Qlarine oon Dr. <maj Ctm|l <maocr, 
«Prof. a.b.UnlD. etrafeburg t.Ci . <3]r.517. 

aieirlcbiiur«ff| IDic xtDcAttiabisfle» 
von SricMUb «örtl. Obcrlngenleur 
In Olümberg. 1. 5cil: Clnlelfuna. 
«DampfKroftanlagcn. Q3erfd)lcb. firoft- 
malAincn. 27 Slbb. Ht. 224. 

II: öas-, ©ancr. u. QBlnb-S\ra[f. 

Anlagen, tmit 31 <2ibbilb. ^r. 225. 

In: ©ebtromotorcn. 93eirieb5- 

hoRenfabeaen. Qrapl). 3)or{fffl. 9BabI 
b.SiWeb5hrQfl. 3n.27mb. ^r.474. 

Q^iDCflnngsfpiele oon Dr. (S>. SiohU 
raufd). <profeffor am Abniol. fiai{er 
QBiibelms-QDmnanum m jSannsor* 
mt 15 mHibungen. ^r. 96. 

IBIfifettpnonaen, ibos eiyflem der» 
mü »iisf der ®9«nof9€r» 
men oon Dr. H ^ilger. Aufm am 
figl. Q3otanlfd)en ©arten In Q3erlin. 
3)ablnn. ©It 31 gigurcn. «r. 393. 

OioOeitiittitbc oon Dr. % QSageler in 
flönlgsberg l. ?r. 9lr. 455. _ 

IBrafilieti. Candesfttindc der Olc« 
pubUfi ^rofiHen oon OSel ^boU 
oon 3!)erin0. mi 12 ^bbtl 
tangca imb ttaier Horte. 9lr. 373. 

!BranereiioeTeit Ii tmar^crc! oon 
Dr. ^aul ©reoer^off , a)irehlor bcr 
Srauer« u. 9nÄl5er|d)uie (Brlmma. 
mt 16 milbtin0en. 9hr. 303. 

^Brififc^ - Stordatneriha. Canbes« 
kitnoe oeit3ritifd»«9lordanieriiia 
Don aJroff . Dr. SL Opoel tn SffBMii. 
tmt 13 mm. «. l Aarte. 9lr. 284. 

^mdMfimnq in einfoc^en ttnb bop» 

gelleit lloHtn oon ^rof . Q^b. 6tenit 
iberl. ber Offentl. ixinbelslebnmfl. u. 

M iMtR SRMtkiim. Ib. Iii 



OlsdbM oon l^rofefior Dr. Obmunb 

ßarbi). ihr. 174. 
Smenhnnbe, llbrib ber, oon ßof- 
rot Dr. Olto <pipcr In «mümbw. 
©It 30 Qlbbilbungcn. 9lr. 119. 
«Birgerlicbe» ®efet(bit(^ fiebe: ^ed)f 

bis MS. 
<8930itfitiiTd^es «cfd^. ®cfd)lc^!e 
be« bnaonfittifAen meicbes oon 
Dr. ft. ^iotb tn fiemplen. 9lr. 190. 

C^bemle» Stnoenieliit mb pb9P|^«« 
lifd^e, oon Dr. OToj ^^ubolpbl, 'Pro- 
fcflor an bcr a:ed)nifd)cn fiod)i(t)ulc tn 
iDarmflabt. 5Iiit 22 glguren. «Hr. 71. 

— Kii«l9fif<fte, oon ür. Gobannes 
ßoppe In TOndjcn. 1 : 3;b<?orle tinb 
Gang bcr ^nalpfc. ^t. 247. 

II: ^eabtlon ber Qßetollotbe unb 

snctoHf. «r. «48. ^ ^. ^. . 

- nnorganifc^e, oon Dr. So|. lUtUi 
in ORannbeim. tHr. 37. 

^Befalle (^norganifcbe (Sb^nle 

2. StlQ oon Dr. Oshar 6c^mibt, bipl. 
Ingenieur, ^IfPflcn! a. b. Äönlgl. 33aa* 
gcBDcrbjdjuIc in 6tuftgari. 5]r. 212. 

SDelalloibe (Ofaiorgantfibe d^mie 

1. Seil) OMI Dr. Muir 6d)mibt. bipl. 
Snoenleur. Mffent a. b. Äönigl. Sau- 
gemertifibule in 6tutfgart. 9lr. 211. 

— Oefcbicbfe ber» o. Dr. ßugo 
Qoiifr, «Qflfitnt am d}emt{d)en Cabo« 
rafortum ber fiönlgU(bcn Icc^nlfcben 
iSod)fd)u(e 6tuUgart. It ^on ben 
aiteften 3eiten bi5 jur ^cfbrammigs- 
tbeoric oon Caooljler. 5lr. 264. 

Iii Q3on Caootfitr bi» iftt ^cn- 

©ort. 5lr. 265. 

- beriUblenftoffMKÜiitatiaeiiooii 
Dr. ßugo 23auer , ^Ilfiftent am i)m. 
eaborotorium ber figl. 3;«t)n. ßod)- 
Icbule etuftgart. 1. Hi ^Itp^tt)^ 
iDerbinbungcn. 2 Seile, ^t. 191. 192. 

Uli flafboctUII^ tkibtabntgia. 

^r. 193. 

IV j ßeterocpUlfib« ^JeiMiibungen. 

?lr. 194. 

- Organiff^e, oon Dr. 9of. lUcin in 
<mannbeim. 9lr. 38. 

- ^bormasevf tf oon ^riMttttifnt 

Dr. <S. <Znannbetm in 9mni. 



Dr. med. 



. 29Mm« 

Aen. 9lr. 543/44. 

E Cegobn HiStrltn. It 

Smt 2 Sajebi. 9lr. 240. 
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öoxenf Dr. G. Qllann^clin in Q3onn. 

mi 6 mbltbungen. ^x, 465. 
C^emifAe Cnftuff rie, tfRorgattiff^e, 

Don Dr. ®uft. QÜauter i. dbarlottenburg. 

Ii S)ie CeDlandobainbufirie unb ii^re 

Sieben jmcige. m 12 4af. 3lr. 205. 
II: 6alinenti)ef(n, fiollfolie, ©ün- 

oertnbuprte unb ^enoanbles. 9Sit 

0 Itafein. 9lr. S06. 

Illt tUnorganlfd)« <ftemifd)e 'Prfl- 

• parofe. OTit 6 lafeln. 9ir. 207. 
CIcmilAe SeAnoloaic» flll|cweiiie» 

- Mii Dr. Otift. 9lQiikr Iii aporioHcti« 
bürg. <nr. 113. 

Hi^miff^ • Xed^tiifd^e Slnalnfe oon 
Dr. ©. Cunge, ^rofeffor an oer Sib- 
genöKiftfcen *Pol9te(6nifd)en Sd)ule in 

^ 3ttrid). ORil 16 5Ibbilb. Sir. 195. 

6;i^riHIi(|^eii6ilcfatoreii defOrietif 
m9j oon Dr .Mm Saumftarh. 
1 1 Sinleifung. — 2)afl (fariflltd)-aramö- 
Ifcbe u. b. hopmtbe 6*rlfftum. <nr.527. 

11t iDos (f)nftl.«arab. u. bas ötbiop. 

eM^ttfHiim.-- A» 4»rifri. 6d)Hfmim b. 
^Irmenicr unb ©eornicr. IRr. 528. 

3>«npf^ff^^ ^tc* ^raoefafales Cebr- 
bn« mit QSeifptden ffir bas 6elbf(» 
ffobhim unb ben proftftfcben Qebraud) 
oon Oberingenieur g^^brid) Sartb 
In Samberg. It ^efielfpfteme unb 
gerungen. IDht 43 Sfiguren. 9lr. 9. 

- — II : «Bau unb Scmtb ber S)ampf- 
beffel. ©it 57 ^«11. 9lr. 521. 

ükimpfwafcbiiie» iDie* lUiraaefahted 
eebrbud) mK MfpItlHi für ^ertbft- 

> pubtnm unb ben prohtifcben Gebraut 
oon Sriebrid) Q3arfb. Oberingenieur 

- InfRfiniberg. 48 giguren. 92r.8. 
fbrnuffbu^in^nf SHe» f^re ^iriningS' 

mcife unb SlonfIruUion oon Snoenieur 
ßemt. QBilba. *?5rof. a. flaall. ?ted)nl- 
kum i. 33remen. mt 104 mb. ^t. 274. 

9cftliifefcSion oon Dr. m. Cbrijtlan, 
eiabsar^f a. ^D. in QSerlin. «tt 18 Slb- 
bilbungen. 9lr.5i6. . ' 

McnniiianfMio.9. 9. 0if(l)*r. Obtrf .o. 
b. Oberrealjd). 3. ^rob-ClidM 9hr.408. 

iDenffcbe SIRertfinter oon Dr. ^ranj 
SM^fe, SHreiUor b. [läbt. 922ujeum9 in 
9nniiif4oel0. fDMITDM. lRr.!24. 

l^eoffc^e ($orfbU5iiiiasfd)uttoefcn) 
lX>as, nad) feiner gefd)l(qHtcben (^nlioidi- 
lung u. in feiner gcgeraDAri. ®eftali D.i5. 
6ier(fes, Q^eoifor acocrbtSortbtlbuiigs- 
MmIm Iii ^\nm wk SOB.^^ 



!Sfiiffc^Cft QfretttbtoSrterbuc^ oon Dr. 

^ubolf ^einpaul in Ceip^ig. 91r.273. 
Dettff ® ef d^id^fc oon Dr. 8. finr»» 

?)rof. Q. ftgl. Cutfenaonmaf. C. ^rltn. 
s «iffetolfer (bis 1519). 91r.33. 

II: Oeifaifcr ktt ^UfmialioK 

unb 6er «eligtoMifltit (1500 
bis 1648). 91r. 34. 

Iiis OINm OlMfAmc^eii 

SrMcii Ms II» ttflüfiiiig 
Scft OHM 9toUM (1648-180$ 
Sir. 35. 

fiebe aucb: QueQenbunbe. 

IDtlilfd^C OnuHHMflft unb kune ®e- 
M)icble ber beutfd)en6prad}e oon od)uIr. 
^Jrof. Dr. O. Cpon in Bresben. Sr. 20. 

S)evff che Aati5etofu»rrefponbeti3 oon 
^rofeffor Ib- öe ©eauj. Offerier be 
rSnJirucfion ^Publique. 9lr. 182. 

iDenffd^e» A«ndelsrecbl oon Dr. fiarl 
Cebmcran, Ihrof. on der UnfoeHIHI' 
(BötHngcn. 2 Sbe. Sir. 457 u. 458. 

S)etiff(^e Aeldenfage» JDie> oon Dr. 
Otto fiuitpolb Stric^eh, ^rofeffor an 
6er Untoerflfflt SBar5burg. Sir. 32. 

iDenffc^es ilolonialrecf^f oon Dr. 55. 
(Sbler oon 55offniann, ^rofeffor an 
ber ilgl. mabemie ^o\tn. Qlr. 318. 

!&ciiffd|c JlolMten. 1: Ztfo mulk 
Aomemn oon *prof. Dr. ^Dooe. 
SHil leiaf.u. 1 litbogr.Äarle. 51r.441. 

— II: iSas 6^65feeae6ief und Jüan« 
ffd|o« oon <Prof. Dr. 0ooe. Sßif 
16 tafeln u. 1 litbopr. ftarte. Sir. 520. 

!2)etttfd^e AnUnrgefoicbfe oon Dr. 
Sieinb. Mi^. ihr. 96. 

IDcnffd^es Qthen Im 12. n. 13. On^r« 
Bniioerf. ?leaIkommenfar 30 ben 
Collis- u. ßunftepen u. xum Sllinnefang. 
SJon ^rof. Dr. 5ul. iHeffenbaAer m 
grelburg i. I : öffcnfllcbes ßeben. 
m\i Mblreidjen Slbbilbungen. Sir. 93. 

Iis ^rioaffeben. SZllt ^o^Irei^iei* 

SIbbllbunaen. Sir. 328. 

jDeiiffcf»e Qiferatar 6m 18. 0al^r- 
kmiberfs. SHt (lyiioactt 6c» 
(Sfifdien 8|>M* VimmH «• 6iiit* 
fd)en ^Did)fungen bes 13. Gabrbunbeits 
oon Dr. QSiktor Gunb, Slktuarius ber 
^iferlidjen SUuibeniie ber SSiffen« 
fd)aften in SBItn. Shr. 289. 

iDentfc^e Ciferofurbenhittaier 6es 
14. n. 19. Oafyr^ittt6erte. Slusge- 
mAblt unb erläutert oon Dr. ßermonn 
Sanhen, SMrektor ber Abnigin Cuifc» 
64iilt in IIMitet L 9r. flr.181. 
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jDmffd^c Oilmfnrdetifimiler bt% 
16. Ga^rl^vtiderfs. Ix 9llortiti 
QnibtVy Xfiom* Slitnier mnb 
ftM Aircf)en(ied 5es IC Qabr« 
Kunderts. {UusgeroAl^U unb mit aln« 
teitungen unb ^nmeiiutnaen oerfe^ 
pon ^rof. O. Sctltt, Oberlehrer am 
tllhülalflpmnaflum ju ßctpsfg. 5lr. 7. 

II: AansGac^s. ^usgeiDäl^U u. 

erWutcrl d. *Pn)f. Dr. 3. 6a^r. tnr.24. 

III: OSon 93ranf bis IHoUett« 

bagen: OImiiI» Airtfen» Qfifc^orf, 
fotDic !Xiere90S «n5 Ofabcl. te- 
oetDä^lt unb erlfiufert Don ^rofefior 
Dr. OuUus 6a^t. Olr. 36. 

— 17. «11» 1«. Oa^r^underfs 
Don Dr. rßanl Cegbanb In 9crttn. 
drflcr %e\l mx. 364. 

jDenffd^e Qiferafuraefc^id^fe oon 
Dr. max Aod), $rofefior an ber 
UntaMiflHR 9R9knu 9hr. 31. 

der Alaffiherjeif oon (^art %f\U 

bred)t. burd)gejeben unb ergAnjt Olm 
Äarl QBcrger. 3lr. 161. 

b€6 19« Oa^rbnnderfs oon darl 

MOic^bt. nttt DtnbelM m Dr. 
90^ ^eifbred)! in ^Bin^ftn* 1. II. 

^r. 134. 135. 

SDciiIfcbe SS^fbologie. ®ermanifc^e 
SOvil^otogie oon Dr. Gugen fSloab, 
^rof . 0. h, Untoeif. Ctimig* 15. 

l^ciitfÄeit ^^onennomen, lSie> d. 

Dr.<Rub.ÄIclnpQuH.Ccip3ig. 3lr.422. 

iDfülfcbe 9oefili oon Dr. QSorinshi. 
^^^'^ ^^'^ UnioerfUcU tMn4)en. 

tt^uMsflnlpiDf. in Smnbfig* Vr* 61* 

IDettff c^e 6<tale, S^ie. im Sluslande 

Don ßans vlmrt)cln, 2)lrchfor bcr beut- 
|(t)cn 6d)ulc in Cültid). 259. 

lX>e«ffc^es@cerec^!D. Dr.O[io'i3ranbi5, 
Ober(anbesgcrid)tsrat in iöamburg. 
1. 9l(Igcmeine 2el)ren: ycrjoncn unb 
6acbcn bes 6eere(^f5. w. 386. 

— — II. 2)ie einzelnen jccredjtUcben 
64nltoei^ttniffe: Qerträae b» 6(e. 
red)te unb anbentrtrogti^ fiofinng. 
5lr.387. 

!De»ffdie Gfammeshnnbe o. Dr. ?tu' 
bolf uRud), a. 0. ^rof. an ber Unioerf. 
9mt2Aait.n.2Saff. 9lr. 126. 



IDenffcftes Unferrid^tfweTen. Oc« 
fd^idfc bes benffc^eit Unf^« 
ricbfsaiefciHi o. <Prof. Dr. Sriebr«^ 
6«Uer. ©trehtor bes figl. ©omnafiums 
XU CuAau. I : Q3on Einfang an bis jum 
Gnbe bes 18. Ga^rl^unberfs. ^r. 275. 

II: *ßim Scgtan b. 19. 3abr|)unb. 

bis auf bie ®egcniMrt. ^r. 276. 

i^enffd^e Xlrbeberrec^ft ©as, an lite- 
rarifien. künftlerlfcÖen unb gerocrb- 
lidben 6^fungen. mtt befonberer ^ 
rfl(bfl4Hgung ber inlemaflonalen 5)er- 
trfige Don Dr. (Buftao Tiauter, ^atent- 
aniDaU in (I^rlottenburg. 9)r. 263. 

IDenff d^e 9»litlltb» IDm. ausgeoAbU 

unb erläutert oon ^rofef|or Dr. 5ul. 

6al)r. 2 ^Bänbdjen. mx. 25 u. 132. 
ü)ev!fc^e ^De^roerfaffvni oon ftarl 

Gnbres, Qel^einier Arlegsrat mb oor- 

trog. 7(ai im jlriegsmintllictan in 

OTöntben. 9lr. 401. 
S)ettffd)es ^Srierbnd^ o. Dr. Qii^arb 

Coeme in Q3erlin. ^r. 64. 
dfttffAe Otitangsmcfeii» S)««» oon 

Dr. Tloberf Snmbubcr in SWn a. 91^. 

3]r. 400. 

iSenlfcbes Cioilprojefired^f oon f ro« 

feffor Dr. <ZBiU)elm ^Ifd) in 6hra6butg 
i. S. 3 Sönbe. <nr. 428-430. 
!DiÄ(ungen aus tnitfelboc^benffffter 
^rfibdeil. Sn tUusma^I mit GInIfg. 
u. QBörtcrb. Iperausgegeb. o. Dr. ßerm. 
Santjen , <DlreWor ber fiönlgln Culje- 
6d)ule in iibniasberg t. ^r. 9lr. 137. 



iBiefrid^epen« Jtabnw 

epen. tJUit (Einleitung unb ^örterbiub 
oon Dr. O. ß. Giriaeh, <Pn)fe|{or an 
ber Unioerfltät OBfirdburg. 9lr. 10. 
<SifferenfiaIre<^nnng oon Dr. Qtbr. 
Öunher, Dichlor bes ^ealgpmnaflums, 
unb ber Oberrea({d)uIe in Ofipptngen. 
mi 68 f^ouren. Olr. 87. 
— <Hepefiimm«*llnfoabettfamii- 
lung snr 2)ifferentialred)nitng 
Don Dr. grbr. 5unher, Tteiilor bes 
^Icalgpmnofiums u. b. Oberrenljd)uIe in 
iSbppingen. «R» 46 Sia. <nr. 146. 
Srogenhunbe Don 'Hicf). $)or|tciDiö in 
Ceip3tg unb ©eorg OUersbacb in 
Hamburg. ?ir. 413. 
ü)rncluDaffer« nnb S)ntcb(uff«Sbi> 
logen. <pumpcn, JDruchroalfer- unb 
2)ruAlu|t. Einlagen oon 5)lpl..3ngen. 
Tlubolf ^Ogbf, T^egicrung^bamn. O.S>. 
tattbi^en. gn»87Sig. 9ir.290. 
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^dalieder mit ©rammafili, nbcr- 
jchung unb (^.riäuterungen Don Dr. 
WitlKim 9km|d). ®i)mnaf1a(- Ober- 
lehrer in OMiabrfldu ^It. 171. 

dfenba^nbon. t^lt Gnfmidilttng 
^es mobcrnen 6ifaibal|^iibattes 

oon ®lpl.-3ng. 5Ilfrcb 93lrh, Clfen- 
bobnoberinqenicur a. o. ö. <prof. 
Q. b. h. h. ^cuffd). 3:cd)n. i)od)f(bufe in 
«Prag. 3HU 27 51bbllb. «Hr. 553. 

(Sifenbobnfol^c^ciiae oon ßinnen- 
ttKil* vlegierungsMimiclfler u. Obn- 
ingenicur in ixinnooer. I : ^te Gofio« 
'niotiDcn. ^it 89 ^bbilbungcn tm 
Seil unö 2 lafdn. 9lr. 107. 

^- II: <Dle (Elfenbaj^nroagen u. 9rem* 

Jen. 97]it Qlnbang: 2)ie (Sifmbabn- 
o^rAeuge im betrieb. 56 mb. 
m icii unb 3 Safein. 9}r. 108. 

Cifenbal^itpoIlHft* Ocfd^icAfc >cr 
denffdf^ett Oifenbafynpolitifc oon 

^ctricboinfpeiUor Dr. dbcoiii IU(^ tn 
Siorlsrulje I. 23. Qlr. 533. 
ifcnMoiitmu ®er. d. <Heg..^umetff . 
Äarimble. Onit 75 Slbbilb. <nr. 349. 

Cifen^fitfenhiinbe oon ^. Rvau^, bipl. 
ßflfteningenicur. It Tlobelfen. 
mt 17 Jigurcn u. 4 Safein. 9lr. 152. 

Ii: SDos 6d}miebei|en. 9nii255i. 

guren unb 5 Safein. 9}r. 153. 

difenkoiiflniftftoiieit Im Jlod^tai 
oon Ingenieur i^arl 6(|)tnb(er In 
OHeifecn. <mit 115 Figuren. <nr.322. 

<SiS3eifaIfer» 2>as9 o. ür. Srnil ^ert^ 
in 9ernn«lBttiiienbocf. Wt 17 IIb- 
btlbungen unb 1 üarfe. 9Ir. 431. 

Qloffi^lalsle^re ffir Gngenienre 
I : Q^rnnblagen ttnb Slllgemeines 
übet 6tNraii]ings3uf!dnbe, 3t|« 
linder, obene «plalfen, Zorfion, 
Oeftrummfe Sräaer. 23on $rof. 
^r.-3ng. (Sn^lTn an ber üönigl. 
23augea)erhfd)ule 6luttgart unb 'Prioat- 
bo^enl an bcr Sed)n. i5od)|d)uIe 6tult- 
gart. Wü 60 Qlbbilb. <2U. 519. 

UleMrifc^en SDebinfinnwMit» SHc» 
Don 3. ßerrmann, ^rofeffor an ber 

■ Scd)nifd)en i5od)fd)uIe In 6tult0ort. 
taiil 195 giguren. tRr. 477. 

9Ieiifrifd^e Zelegriw^ie. IDic, oon 
Dr.Cub.<ReUftab. m. \9^Q. Tir. 172. 

S(eh!ri5itaf. Sf^eorct. Ilb^fifc 1": 
C^Ichtrijilaf u. Snogneftsmns oon 
Dr.©ufl.3ägcr,Q3rof. a. b.Icd)n.ftod). 
fd)Ul« in 2Sten. miJam. 92r.78. 



ttUktrüAtmit oon Dr. ßeinr. Skinneel 
in ®enf. 1 : Sbeoretild)€ (£lehfrod)einit 
unb t^rt p^9flKaIifdHQCnHf(ben Qrunb- 
logen. m\ 16 glguren. <nr. 252. 

II: (SjpcrimcnleUe SIehtrocbemie, 

^nebmei^obcn. Oettfäbigtteit, Cbfungen. 
m\t 26 giguren. ^r. 253. 

CUeklrowagnef. CiAtfbe^He. 3:^ee« 
rctiff^e mnSih iVs CBielUro- 
magnctifite CicMf l^etrit «• €Itfe« 
fronik oon ^rofeflor Dr. Qufl. 3Ager 
in TBlcn. tmi! 21 giguren. mr. 374. 

0iefiIroniefaU«rfiic oon Dr. grlebr. 
9)egeisberger. Aalferl. ^legierungsral 
in 6fc{ilitj.23crlin. 511. 1651g. «Hr. 110. 

Olcklrotec^nlh. SlnffibntngLb.mo* 
demcfölcid) - a .2Demf elffromled^ 
itlfc 0. 3. ßerrmann, «prof. b. (Jlehtro* 
lecbnih an ber ßgl. Sed)n. 5od)f(buIe 
atuttgart. 1 1 (Die pbofifaalikben <Snmb- 
lagen. 9Bit423l0>u. lOSaf. 9lr.l96w 

llt SMc GleUbftfonlci^Ui. mi 

103 giguren unb 16 Sofeln. <nr. 197. 

Iii : <Die OBedifelftrDmtef^nih. 9Rit 

126 ^uren unb 16 3tefefn. 9lr. 198. 

— ^DIcMolerlalien bes SDafc^incii« 
baacs nnb der Cflektroted^nili d. 
3ngenieur ^rofejfor ßermann ^Uba 
in Bremen. m\l 3 tUbbilb. «Hr. 476. 

Olfob-Cof^ringen, Canbesltunbe o., 
oon <Brof. Dr. ^. Cangenbedi in 6trab' 
burn I.CI. 9D.1 1 9(bb.u. Iftarfe. 9lr. 215. 

9nglifcb ■ denffches ®efprfid^sbac^ 
oon ^rofeffor Dr. CL paushnKb* in 
Caufanne. 5lr. 424. 

9iialif(be ®efc^id)!e oon ^rof. C. 9cr* 
ber, Oberlehrer in 2)ünelborf. 9lr.375. 

OngUfc^c Aonbelsftorrefponbens o. 
ä. (£. QBhltfielb, n. A., Oberlehrer an 
fiina Sbnxirb VI! Oramnunr CMhool 
in «ing'5 ßonn. 9lr. 237. 

Snalifd^e Ciferotnrgefd^ic^ie oon Dr. 
Äarl QDeifer in ^Dien. 9^r. 69. 

(SrunbAfige unb Aonpffopen 

5er englif^en Ciferafurgefc^tc^fe 
oon Dr. ^rnolb ^. <m. 6d)rber. $rof. 
on bcr 5anbfi9ho<bf<bu(e in Mn. 
2 Seile. <nr. 286, 287. 

Onfn>i(fi(nngsgcfd)ldtfe ber Sicre 
oon Dr. 3ohanne5 ^leifenheimer, ^ro- 
feffor ber ßooloole an ber Unloerfilftt 
3ena. i: 5urd)ung, *PrimiHo- 
anlagen, Oarocn. 5<>rnibilbung , C^m« 
brpoiml^üllen. mi 48 gig. Qlr. 378. 

Ii: OrgonMibung. 9iit 46 3ig. 

92r. 379. 
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wxsml^i aus bfulfdKn IXdotungen 6es 
13. 3al)rt)un5ert5 oon Dr. QSiUor 3unli. 
9liihiariu9 ber i\aiferll(f)en ^abemie 
bcr OBiffenfMftn in IBien. 9lr. 289. 

Orftma§ne!ismii9, C^r6fIroai,*po(ar' 
(id^t Don Dr. <U. Olippolbt )r., ^it- 
glieb b<9 ftbniglid) {)reu6tfd)en 9ne- 

tercolo6if(f)en Snfliiuts in ^otsbam. 
mi 14 mtlb. unb 3 2:afcln. «Hr. 175. 

Orbfeile, CanberHonbc der asfjer« 
Cttropäifcfae«» oon Dr. ^ranAßeibe- 
rid). ^rofeffor mi Nr Omtidmcmie 
in mtn. <m\l 11 Si^SrUbcii luib 
^Profilen. 51r. 63. 

Omd^ntng und Slaftmiigstttiffel d. 
Obcrflabsarj! «Profeffor ß. 93ij(!)off in 
Q3crlln. 4 Qlbbilbunoen. Tlr. 464. 

oon ^projefior Dr. Z\^mas %ätt» 
ib in Bremen, ^r. 90. 

9mnpüf C8iidcrliisii5e 90% mm Dr. 

§ran3 Äcibcri(ft, JJrofcflor on bcr 
roortahabfmie t nOPicn. 9 KU 14 Z^U 
mtM^cii unb fXflflnnnMii in^ rlncr 
Aarte ber SHpcnttnlcUimg. Hr. 62. 

^[fcarflonsnora oon fDenffc^Iotid 

jum Sefiimmen bcr häufigeren In 
iDetiffdblanb tDiIbiDacf)|enben ^flonjen 
Don Dr. OB. oniflulo. *Profefjor an 
ber gorflQhabcmic (Xifcnad). 2 Icile. 
an» je 50 Qlbbilbung. <nr. 268 u. 269. 

8Cpl9fioflDffe. Ginfäbning in bie (Ebe- 
mie ber eipIoHoen 'üorgfingc oon Dr. 
ß. Srunsroig in 6leglilj. «ölit 6 5Ib. 
bilbungen unb 12 Zab. Sir. 333. 

QfiMlIiciifcAf. SIcAf Mrger* 
IM^cii Coefel^buc^c;;. <QierIe5 
3itdh: Samtlienredit oon Dr.i^ein- 
rid) iitje, <Pro[eflor an ber UnloerfiWt 
(Söflingen. «Hr. 305. 

Qlflögefd^Qfi, 0a9 mobcnte, ron 
Oberftleutnant QD.Beobenreid), ^Illitär- 
le^rer an b. anilifdrfed)n. aihabemic in 
QSerlin. I : Die (Snhoichlung bcs Ö^{b« 
oefdjüöes feif Slnfübning bc5 gcßogenen 
3nfanferiegea>e{)r9 bis eini4)L ber dr- 
finbiing bet ftnid)f . Vuloers. etoa 1850 
bis 1890. 1 m. ^Ir. 306. 

II: (Die ^nlmldUung bc5 bcuügcn 

Selbgefcbüt^es auf (S>xm\b bcr (irjinbung 
ht5 rawIHofen "Pulucrs. etma 1890 bis 
3ur ©egenroorl. OTii 1 1 9Ibb. <nr. 307. 

Qfcmfiirecfcioefen, ^as» oon Dr. Cub. 
Dig 9leuftab in Berlin, mn 47 gi. 
giireii und 1 SafeU air. 153. 



Offffi^fieffslcf^re oon W. Äaubcr. ^ip* 
loni'3ngen(eur. QUit öo Sig. 91 r. 288. 

— ftiifgaottifcMimlBiui aar Qfcffis« 
heitolcbrc wM fSMl\m»qtn oon ^. 

Äoren, 5)ipIoni. Ingenieur in Wann- 
beim, rail 42 giguren. mr. 491. 

Qfeffe, S)ie» unb OIc fooie bie 6eifen« 
u. i\er^fabTtkof. n. 0. Sknxi, GoMt, 
Q^ije m. l^ren Did)Hgjl. iSilfsftoffen 
oon Dr. üarl Q3raun in Berlin. I : ain- 
Wit, in bie (ittmit, Se{prc4). einiger 
6abt v. b. 5Mtt «IIb Off. 9tr. 385. 

Hl 2)ie eeifenfabrihanoR. Mc 

6eifenanö!pfe unb bie fierjenfabri- 
kaHon. mt 23 Olbbilb. 9lr. 336. 

llltlkKat^Mt,9nii1f»«Vr.S87. 

gfocrw a f ft ii* Ocfcbic^ic btr oe* 
famlcti ncacrwaffen b\» low). 

uMe Snfiotdiluiig ber Seuenoaffen oon 
ibreni erflen touffrefen bis anr Sin« 
fu^runa ber gezogenen iSinlerlaber, 
unter befonberer Q3erad<fld)Hgung ber 
ßccrcsbetoaffnung 0. i>auptmann a. 2). 
TB. 6o|)lhe, etegiift.Scflin. SRil 
105 «bbUbnotn. 9lr.330. 

Ofinon^foflcme 5. C^ro^SAIe, ^ic, 

(pnlernotlonalcs 6taats- u. (Scmelnbc- 
(^nan^ioefen) oon 0. 6d)0}ar^, <^ct^. 
Oberfinan^rat in Q3eriin. ^fmü Sdtnbm 
(bca. !Rr. 450 unb 431. 

QfiiiaitstDlTTenfcf^ofl oon <PrAflbenf Dr. 

9i. oan ber Q3orgbt tn ^in. 1 1 m- 

gemeiner 2dl. m. 148. 
II : Q3efoiibcfer 2dl (6i(aerlcM- 

9lr. 391. 

Qfinnifcb • agrifc^e Gproc^mtncii« 
fc^aft oon Dr. Oqief 6itnn9ei, $rof. 
on ber Untocffttfil SHbapifl. fir. 463. 

Oftonloiib* Qanbefttanbe bc5 CK«rt« 

pSifd^en lRnf)(an5s nebfl QHnn« 
lanbs oon ^rojefjor Dr. 91. ^PbiiiPP* 
fon in iSaUe a. 6. 9lr. 359. 

QfImifTt. Horje, Codie, QfiniilTf dm 

Dr. SÄarl ^raun in 93crUn. (Sdlf ttnb 

Öle III.) <nr. 337. 

Qfifdje. a)as Sierreicf» IV: 5ifd)c 
oon ^rofejfor Dr. aZlai Qkulbcr in 
flcopd. 9ikl37«lbbilb. 9lr.356. 

Qfifd^mi nnb Slfd^^nd^f oon Dr. 

S\Qrl (Sdiflein, ^rofeffor an ber gorft- 
atiabcmie dbersmalbe . 9Ib(eilungs« 
birigcnt bei ber iMupIftaiion bcs forft- 
lidiai OterfMboocfeitt. 9lr. 139. 
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Umk jtff gfjHgbien^ 5er ^ uffleren 

oon Dr. Wiaula, <Pn>f. an Der 
t^rffahabemie ^ifenadb. 2 Xi'ile. ^it 
Je 50 ^bbilbungen. 268. 269. 

fl^citfifcbc 9f pd^iitfrlt Wn «Profeffor 
Dr.ö.^Bepganbf, 2)irehtor ber Orren- 
onftalt (^rtebrid^berg in i^amburg. 
3iD€i 33dnbd)en. Jlr. 410 unb 411. 

BiMltiDinenfd)aff Don Dr. ^b.edmip» 
päd), '^iroj. Q. 0. t^orflahabemie (Sbers* 
iDQlbc, Slbteilunosbldg. bei b. ßaupt« 
ftalkn b. forflK SDerfucbsmef. <nr. 106. 

IlMrfbildviiiMdMiliDefen« ä)as 5etif« 
fd^e« nad) fetner gefd)id)tl. (SnfiDidilung 
unb In feiner oegenmart.QeftaU pon ß. 
6lenfB, Tteütjor gemerbl. ^rftHtengs- 
fd)ulen In 6cf)Ie5n)tg. <l]r. 392, 

Sronken. ®efci)id)fe Sranhens oon 
Dr. (S^rift. tO^eger, i\gl. preu^. 6taaf5- 
an^toor 0. 2). in tmfincqen. 9lr. 434. 

Qfranfireicf). ^ransSfifc^ Oefc^ic^f e 
oon Dr. 2^» 6temfclb, ^rofcffor an 5. 
UnioerfifÄf «erlin. 3lr. 85. 

— Gaitdeftfiiinde oon Qfronfireid^ 0. 
Dr. ^id)Qrb Oleufe, 2)irehtor ber Ober- 
9iealf(bule in 6panbau. 1. ^nbdjen. 
mi 23 Wmb, im ScEl unb 16 Conb- 
fMfsbilbem auf 16 Itafein. <nr. 466. 

2. SMnbdjen. mt 15 mbilb. im 

%eA, 18Conbfd)affsbUbcni auf 16^ixu 
HR unb itatr lU^ogr. Iliirft. Ilr.407. 

Qfraiia9fifcfttA««Mgft»mh^iilft«i5 

oon $rofef|or I^. be Q3eou|, Dffider 

be l*ynftnidion ^Publique. <nr. 183. 

Sreml^tDorl« 2)a9> im Denffc^en Don 

Dr. Tlub. Äleinpaul in ßeipjig. Olr. 55. 

QfrcwdioSrferbnc^» iSeoffcf^es. oon 
Dr. ^ub. SKelnpOUl in 12eip3ig . mJITS, 
SfHge* (Sriöuterung unb Anleitung jur 
AompofiHon berfelben o. ^roj. 6tq)^ 
^re^l in Celpslg. «r. 418. 
•as* und ^Oafferinffanafioneii mit 
ilnb der 9<borfan(agen oon 
for Dr. phil. unb 2)r.-Sngen. 
6d)milf In «Dormfiabt mi 
119 Wilbungen. <nr. 412. 
^sliraftntafcbinen » ^ie, ron (^ng. 
^Ilfreb filrid)he in Stalle a. 6. 221« 
55 giguren. 9lr. 316. 
^MMujtr unb Aolels oon 9(rd)ltchl 
vRai w6\){tT in <DüffeIborf. 1: IDie 
Sefjanbteile unb bie C^inri4)fun8 bcs 
eat^OMf». 9lttt90Si8ttrm. 9lr,52S. 




Ooffi^Mcr and Haitis oon 9Ird)iteiLl 
mr W^Ier in 2)fi|feIborf. 11 : S)ie 
ocr^Qlcbcncn SItffQ oon Oof^ufem. 
W 82 QigintR. 9lr. 9£6w 

Oebirgsarfilleric. Sie C^nhoic&lKKg 

der GebirasarfiKerie oon 5^Iub« 
mann. Oberft unb jlommanbcur ber 
1. i^IbarlHI«rit*9ffoobe in Mriov 

bera i. <Pr. 78 Wbm mb 

5 Übcrfiditsfafeln. «Hr. 531. 

GenofTcnfcf^affsnefen» $os« in 

2) etttfdilanb oon Dr. DUo i2in6e€Ue 
taSNIfMboff. ftr.S84. 

®eob8fie. ^ermeffnngffwnbe oon 

3) lpbm-3ng. 'p. ^crhmeifier, Ober- 
lebrer an ber niotferl. 2;ed)ntfd}. 6(()ule 
In 6trabburg i. tt. I : ^elbmeifen mb 
«nioeOieren. m\t 146 mbilb. II: Ser 
H^eobolil. a;rigonomefrifd)e unb baro- 
metriJdtK ßöbenmeüung. SadjQmefrie. 
Snu 108 llbbllbiingem Hr. 488 v. 488. 

Octtofic In buracm tUusjug fflr 6ämlen 
unb 3ur 6elbnbele^rung ^ujammen- 
gefleUt oon ^rofefior Dr. C^erp. ^aas 
in etuHoart. uOit 16 SIbbllbunaen 
unb 4 Säfcbi mH 51 Sifimm tir. 18. 

^caiHctrlf» tlnal9iifdbe» ber Sbenc 

oon ^rofeffor Dr. 22?. 6imon in 6tfQ^ 
bürg, mi 57 giguren. Olr. 65. 



l9lif Acn Stw gir lg 

oon O. ZI), Sfirhien, ^rofeffor am 
l^önigl. ^eafgomnaflum in 6d)n>Ab.> 
(Smünb. mt 32 gtfluren. <nr. 256. 

Slnalnlifd^e» bt§ Sianmes oon 
^rofeffor Dr. 9R. 6inion in 6lrof|burg. 
9»! 28 <21bbilbungen. 9lr. 89. 

— Uttfgabenfomtnintig 3»r tina« 
l9llf Aen ®eomelrie bes ^anmet 

oon O. 21). Sürlilen, <Profefior am 
ilönigl. Q^ealgpmnnfutm in 6(btDäb.- 
(Bmfinb. 3Ri! 8 giguren. «Hr. 308. 

S)orfleUenbe,D. Dr.<Hobert5aubner, 
^rofefior an ber UnioerfUät Sena. 1. 
tlHf 110 giguTW. 9lr. 142. 

— II. <mtt 40 SiQuren. 91r. 143. 
(Sbene, oon (S. 92lat)ler, ^Profeffor 
am ©Qmnafmm in Ulm. 3Qit 111 
Ametf arbigen 90infn* 9lr. 41. 
<|lrojeMloet in fpnfl^ef. Q^()anb« 
lung oon Dr. S\arl ^eblemann. ^ro« 
feffor on ber UnioerfUät SnOnfben. 
tSU 91 Sisvnn* 9lr. 72, 



8 



Diyiiized by Google 



€k»«cff ifd^ Optik, atJimrttiig in 
6ie, oon Dr. QU. ßtndcps (n %\U 
mersborf-^rlin. ^r. 532. 

Scowef rifi^es Ocic^ncti oon ß.Q3ed^cr. 
)lnf)UeiU im5 fiefarer an ber ^au« 

aMM Don ^rofeffor 3. ^onberlinn 
In Wnfter. tmit 290 Siourm unb 
23 lafeln Im Ücjt. Jlr. 58. 

•crwfliiifc^c 9D9fi;^ol09ic oon Dr. (S. 
OTogh, l3rof . a. b. Unlo. CelpAlg. Ifir. 15. 

Oermanifd^c Gprad)iDinen|diafi Don 
Dr. 5iid). ßoemf in 23erlin. 51t. 238. 

MdHiliMiifTenJc^off, SinleUung i. 
olt, oon Dr. (xmft Sem^tm, *prof. 
on ber Unloerf. QrdfsoKiIb. 9lr. 270. 

•cfdj^ilfe, IDic Msdcmeii» der Sub- 
arflllcric oon Slhimmen^off, ^ajor 
unb Ce^rer an b«r (JubortiUerie-6d}ie^ 
{4)ule In 3üterbo0. 1 : 9om Auftreten b. 
gesogenen OcfdMIQe bis jur Scnoenbung 
bes raud)k!)n>ad)en ^uloets 1850— 1600. 
mi 50 ile;fbilbem. <Rr. 334. 

— — Ut 2)ie (Sntoidiluna ber heutigen 
6cfdMI|c ber S^ftartiaeric feil ÖTin. 
ffl^runa bes rau^|d)tDad)en ^loers 
1890 bis ^r QeaenuHirt. ml 33 
Sej[fbi(bem. 9)r.3d2. 

•cfc^bttc^» IBfirgerlic^e«, ft(^:9U^f 
bes Sflraerltd)en Qefe^budjes. 

Clef|iMd^ettoIel^rc* IDcr MciiMIicl^c 
Mrpcr, fcliiQtasmiifciMalfig« 
fctileti Don ^ebmann. Oberfd)uU 
raf tn Aarlsrub«. ^it Qelunb^eits« 
Icbrc oon Dr. med. Si. 6etler. ^it 
47 ^Ibbilbungcii «. 1 Xafel. 9Ir. 18. 

€taicrftc^9gieiic oon Or« & 9it^ tn 
^oisbam. <nr. 350. 

Sfim^cioefen oon ferner 6omborf. 
$rofef|or on ber ßanbelsMMnlt 
Berlin. I. II. 9Ir. 203. 204. 

dwiffUtt^e ItrMferfragc» iDie> 
nm IBtfmr 60iitert, ^rofeffor on 
ber i3onbels^od)fd)ule Berlin, mr, 209. 

C^ctoerblif^e IBantcn« OnönJIriclIe 
«nd gemerblid^e Manien (opeidjer. 
CagerbAufer unb Sabritien) oon 9Iril)i- 
lekt Äelnrld) 6ahmann tn 3)üffcI^?rf. 
1: 910gemcine9 Aber Einlage unb f\on- 
ftruhiton ber inbuftrieUen unb geioerb- 
Sauten. 9}r. 511. 

— --. II: 6peid)er unb Oagerbtahr. 
m\l 121 $lguren. mr. 512. 

€to»ic|ff«t|ciu 9Dab'» SDfiR5* und 
Q^CMic^tomcfen oon Dr.<Uua.SIinb, 
^.fioMsftt UlUUa. Sr, 285. 



Oiehtrcimnlf^lnt« oon ^tl Sctibcr, 
SHpI.-3naenlcur in Mdottctm o. I. 
Sitn). fZttl 51 Qlgaiftt. ffr. 5IB. 

®(as« und heramifd^c Cnbnffric 
(Onduff rie ber Giliftafe, ber ^an« 
teine und des kinfflid^en 9Sör« 
elf 1) oon Dr. 6oRao Tlauter in 
Cl^arioUtniNirg. WW 12 Xof. 9lr.233. 

Oleichffromntafc^fne» iSie, oon Sn« 
genieur Dr. d. Ain^brunner tn Conbon. 
mi 78 giguren. tHr. 257. 

Oleffcberfuinde oon Dr. ^ri^ madia^ 
tn TBIen. <mit 5 ^bbilbungen im 
Heft unb 1 1 Safein. 9lr. 154. 

®of if cfte 00rac^5enlima(er mit ®ram« 
malia, Ooerfe^ung unb Grldutergn. o. 
Dr. MBU San toi. SMtdOor b.üönigtn 
Shitfe-6Mti. Rbnigsbeial.^. 9hr.79. 

Orop^ifc^en AQnffe» 2>ie, oon dort 
Aampmann, h. h. Celjrer an ber b. h. 
OrapbijdKn Cebr« unb Q3erfu(^sanftalt 
in mm. ml yi|^Irei(^en SIbUl« 
bungen unb Q3eilagen. 9lr. 75. 

®riec^ifc^c Hlferfnnislinnbe oon 

^rofefjor Dr. ^td). Qßatfd) , neu bear- 
beltcf oon Oltefdor Dr. ^ranj <Po^I- 
bammer. tmit 9 13oIlbiIbem. 9lr. 16. 

<S^rtcd^if d^c ® ef c^id)f c oon Dr. ßeinrtd) 
6Q)obobo, ^rofefjor an ber beutfd)€n 
UnlocTfltat ^rag. fhr. 40. 

Oricd^ifÄc Qilerafnrgc[c^!d)fe mit 
^rüdifubtigung b. ®efd)ict}te 5. *S3iffen- 
fdKiften oon Dr. ttUfreb (Lerche, J)ro|. 
an ber Unioerf. Srestea. 2 Qflnb» 
d)en. Hr. 70 unb 557. 

Oriecbifc^cn Gpradj^e* ®cf d^ic^fe d.» 
It {Bis 3um vlusgange ber klaffif((|cn 
3elf oon Dr. Dito ßoffmann, *?5rof. o. 
b. UnlDcrfitÄf fünfter. «Hr. 1 1 1. 

9tiM\d)t »• rdmifAe 9Bqlbotoii< 
O.^rof. Dr.lS«rm.6ltiibing, Tltftford. 
©pmnaflums In 6d)neeberg. 9hr. 27. 

®mn5bnd)rec^t> Das formelle* oon 
Oberlanbesgeric^lsr. Dr. 5.llre|{(()mar 
in S)rc96cn. 9lr. 549. 

Aandefspolifift, tlusmfirfige. oon 
Dr. Äeinr. öleoebing, JJrofejfor an 
ber Unioerfllöl Rürid). 3lr. 245. 

Aandelsrcc^i, SDenfMtt^ oon Dr. 
i^arl Cebmann, 'Profeffor an ber Uni» 
oerfität OStlingen. I: Einleitung. IDcr 
Kaufmann unb feine ßilfsperfoncn. 
Offene ßanbelsgefellfcbaft. ^omman- 
MI« mid fttflt 9ir. 457. 
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AmMmtc^I» 9ciit|diie«, ooit Dr. 

Aoff Gc^Momi, 0. b. UniD. (Böttin- 

gen. Ilt lihftcfigefeafd». OejcUfd). m. b. 

ß. Sing.Oen. ßönbel5fle|<ft. Tlr. 458. 
AanMsfcbnUvcfcit. S)a» ftealfcbe, 

MiiS^eoMrSShiiii, SKnllBr bts baufni. 

Unltrrid}t5iDcfon5 ber ßanbclskammer 

f. b. ßenogt. ^In^alljuMau. 5lr. 558. 
ßandelsffond» l^er, oon 0i(4)tsamDalt 

Dr. jur. Snino 6priiioer bi ficipAlg. 

($^ai<fmfiiuii(ibe 9lc4MMiite tei 2.) 

3Ir. 545. 

fianMsoicfeii« iDos, oon Ober- 
rraierungsrat Dr. ^il^. Gerts, ^ro« 
fenor an ber UnioerfitAf öbtttngen. 
it Skis fianbebperional unb ber 
^Borni^oiM. Ihr. 296. 

Ilt SMe ttffelfenbörfe unb Me In- 

nere fSonbclspoIitih. <nr. 297. 

Aanftfcaeroiaflciu IDif OtttoicUang 
f elf ber «Hlle bt§ 19. Sa^r- 
bunberls unb ibr ^Hger 6fanb oon 
^rAobeh, »aupbnann unb Slom- 
pognie(!bef im Gnfanterie-TteQtm. grei- 
berr ßlUer oon GArtrtngen (4. IJofen- 
fd)e5) <nr. 59 in 6oIbaiu «1121 «b- 
bllbunaen. 92r. 366. 

JI«rM9iileIe^re oon 91. ßalm. mi 
Dielen Slofcnbeifpielen. IRr. 120. 

üarlmann von Sue, IDoIfnnn oon 
dMenbac^ «nd Ci^offf rieft oon 
Wttbburg* Hhsom^ aus bcm ^öfi- 
fd)en Gpos mit ^binierbungen unb 
OTörierbudj oon Dr. fi. ©arolb. <pro. 
feffor am SUnigtldKn Sriebrid)5kol- 
legium xa lUkiigsberg i. ^r. ftr. 22. 

Horjc, Üodie, ßimiffe oon Dr. 
Aarl Sraun in SBerlin. (SMt Seife 
unb öle III.) 3Jr. 337. 

mmtpinieralurtmf IDiCy b. Ovicirts 
0. Dr. ftabcrlanbl, *PrioQlb03. a. 
b. Unioerf. ©ien. I. II. Sir. 162. 163. 

Jlffteaenge, IDie, i^re Aonftruhtion u. 
lBered)nung oon 3ng. 'Prof. ßermann 
miba, «remcn. m. 399 <Ubb. tnr.414. 

Acereftorgaiitfation« IDU C^nl»icii> 
lang ftcr mcrc«org«nlf«llon feit 
Ginffibrung ber fle^enben ßcere oon 
Otto ylcu|d)Ier. Hauptmann u. Sot- 
tericd^ej in Ulm. I: ®efd)i(^aid)e 
ISnhDlatlnng bis jum tlusgonge bcs 
19. 5al)rl)unberfs. 9lr. 552. 

Aei^nng u. Qäffnng o. Sng. 3o^nne9 
i\örting in (Dfiffelborf. 1 : 2>as 9Befen 
unb bie 93erc4|änM ber ßeiAungs- unb 
SUkftungsanfaigarfbilMSlg* fto.Mfi. 



JIcUnng M. Cflftnng o. 3ng. 3ob<mncs 
iTörfing in <Dfiffelborf . 11 s ^e ^ 
ffl^ning bor ßet^ungs- unb Cfiffnngs- 
anlage. mil 191 Sig. 9)r. 343. 

Aeffen. Canbeshnnbe des ®rob« 
fcrAogfaims Aeffcny der ^^rooinj 
llencii«9«ff«i mM >cs 0ftrf ien« 
fnms ^albecfi oon <Prof. Dr. Qeorg 
©reim in ©arniftabl. mit 13 9lb- 
bilbungcn unb 1 Aarle. 9lr. 376. 

SiolXf I2>as. ^lufbäu. (SigenfMlen unb 
"oenoenbung oon 3ngenieur ^rofeffpr 
Hermann ^ilba in Q3remci. flttl 

33 tUbbltbungen. 9lr. 459. 

Aofel». Oolttftnffer tinft Aofels oon 

^r^lleU max ^ö^fer In S)affelboif. 

I : l)ieSeflonbIeiie u. b. Qiirid)tung b. 

©aflbcujes. <DKl 70 giguren. 9lr.525. 
Ii : XMe oerfdjiebeuen ^rten o. ®aft- 

Rufern. 9Btt 82 Siflun«* 526. 
AndrMÜft oon ®. ßonber, SXoI.«Sng. 

in emugarl. 9m44Sig- %r.a97. 

fii^glene bes 3!ab!c5au5, l^ic, oon 
^rofcflor Ä. C^r. ^^lutjbaum in Äan- 
nooer. 3nu 30 «Übbiibungen. tßr. 348. 

— bes ^obnnngsQiefens oon ^(teo* 
feffor ß. a^r. ^fubbaum in ßannooCT. 
mi 5 9lbbilbungcn. air. 363. 

Oberifcbe AalbinfeL Caadtsluinbe 
Ht Oberif f^e« fiolbtnfel oon Dr. 

grill ^egeUlirof. a. b. Unio. ^Qr^urg. 
mi 8 Aarf($en u. 8 ^bb. im Üe^t unb 
1 Aarte in^arbenbruA. tHr. 235. 

Gnblfc^efllcligionsgefcbifbfe o. ^rof. 
Dr. (Sbmunb ßarbt). w. 83. 

Onbogermon. @prachtt)iffenfcl>off o. 
Dr. 5t Sßeringer, 'Profcljor an ber 
Unioerf. ®raa. 1 ^ojel. ^r. 59. 

Onbnffrielle n. gcmcrblid^e Soufen 
(6peid)er, Cager^äufcr unb gabriben) 
oon ^rd)ifefc( ßeinrid) 6al3mann in 
Sttffelborf. 1 : Allgemeines über tUn« 
läge unb jlonftrufition ber inbuftrieOcil 
unb Qen>erbU(ben ^ulcn. tHr. 511. 

Ilt 6pel(i)er unb Cager^Aufer. 

an» 121 Jiguren. 3lr. 512. 

Gnfclifionslnraniill^eilen, S)ie> nnb 
ibre Q3erl|^iUing oon 6tobsa£Al Dr. 

. ßoffmami ta 9cf!in. fmt 12 
oom Q3erfaffer ge5eid)nefen Abbilbiinig. 
unb einer Siebertafel, ^r. 327. 

Onftrnnicnf enlel^re o. {nSuflhbir. $ran3 
SDaper^off i.(£^emnih. I : ttfi. 9Ir.437. 

~ -> Ui tifftwfrfHrinf. flbr. 43S. 
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OtticfMlrcAiiMiig ton Dr. Qrtebr. 
Svrihfr, Mtfor Hb ^toolOBiiiiMfiiintt 

unb ber Oberreolfd^ute in OAppUigcil. 
mi 89 gigurcn. <}]r. 88. 

— Slepefitoritiiii nnd Sdtfgaben« 
ftmtnlnng Aur Gnfeflrolrcdyttttng 
Don Dr. gricorid) Öunher, 9^ehlor bes 
^ealgomnofiums u. 5. Oberrealjdjute 
in Göppingen, 52 $ig. Dir. 147. 

OfratI» Geffbic^fe OfracU h\% aitf 
die gried^ifc^e ooa Lic. Dr, 
3. SenAinger. 9lr. 231. . 

01alictiif4c Aaiidcl»i»m|^fidtii8 
oon ^Jrofeffor !UIberto be Seau|« 
Oberlehrer am fiönlgl. Onflitu! 6. 6. 
Slmtunxiata in gioren^. 91r. 219. 

QIMiciilfAc GHmfiirgcfc^tcl^le oon 
Dr. Äarl ^Jofeler, <profe}jor on ber 
Untoerfltflt DHünd^cn. 9k. 125. 

ÜAlknlolion, IZ)!«, im 9Safd)ineitbau 
90n Sngenicur n. Set^monn , ^oxml 
om Scdynihuni ^Ulenburg. QtttÖSilb- 
bilbungen. 9lr. 486. 

lliUaiiflfc^iiiciu IDie l^crntodona« 
Miftttii OffSM*UM«i der Wbtm 
lüCKrafl« und Mllcmafc^iiiai 

oon tm. TlbtHnger, $iplom«3ngenieur 
in Mannheim, mt 73 $ig. ^r.2. 

ilamcrttm IDie denlfd^en Aolonlen 
1 1 Sogo nnd Jlmeniti oon ^rof . 

Dr. florl ^ooe. f^if 16 ^lofeln unb 
einer lii^ograpMfdjen fiarfe. illr. 441. 

Jlani, Ommanuel. (®c{(^id)te b. ^^ilo- 
fop^ie S3anb 5) oon Dr. £runo ^au^, 
4nof*o*d*Umo.lkiOfa.6. flr.536. 

Jlarien ttnö IKrnfl o. Dr. 6.3Mieif4ko 

in 2)üf|elborf. Dir. 522. 

Üorfenlitindey gefd)ld)t(id) bargeftefll oon 
(i. C^etdd}, S)irekfor ber h. h. 9)auf{. 
]4»en6d)ule in Cufftnpiccolo» $.6oufer, 

fJrofeffor am T^ealgpinnafium in Ulm 
unb Dr. <paul 5)infe, 51|fi(tenl ber ©e- 
fea|d)a|t für (Srbhunbe in DSerlin « neu 
bearbeitet o. Dr. DU. ®roU, flartograp^ 
In 93erlin. m\l 71 Dlbbtlb. Dir. 30. 

JloitffmSiitiifc^e^ec^Ufittitde. h^as 
DSM^cIoeien oon 9ted)t9ann)alt Dr. 
9tubolf 9R0t^ In Ceip5ig. Dir. 103. 

— II : Der ßonbelsflanb o. vted)tsanQ).Dr. 
jur. !8runo Springer, Ocipßlg. Dir. 545. 

Jlaufntönnifc^es Siec^neii oon ^rof. 
<Kwrb Sufl, Oderlc^nr o. d. öjentl. 
i^anbelslebranftalt b. Dresbencr Aauf- 
inaiu#. 1. II. Iii. 9lr. 139. 140. 187. 



Aeramlfcbc Ondttffric. ®fe On« 
bufMt der eUifcttte, ber hönft* 
Heften Sattfleine nnd des SSdrlels 
oon Dr. ®u(tao D^auter. 1: ©las« u. 
beram. Snbuftrie. Dn. 12S(if. 9hr. 233. 

ileraenfadHfialiom ISIt Mfini* 
fodrilialioit» die eeifetiiUHluift 
ttnd die AersetiTobriiiaÜon oon 
Dr. Aarl Sraun in iBerlin. (Die gelte 
«.OltU.) 9im25llbblld. 9ir.m 

üiÄKlfAtik flHcdtnffd^*^oIottieti. 

II t Sas Giidfcegediel und jlio»« 
ffc^oit Don «Prof. Dr. (Dooe. Dllil 
16 aaf. u. 1 Ill^ogr. Slarte. Dir. 520. 

5lirAenned. Sßariiit Cutter, S:^oiii. 
Suurtier ttnd da» ^itrd^eitUed d* 
16. Oa^rbttitdetis. Dlusgeicä^It u. 
mit (Sinleitunaen unb Dlnnierkungen 
oerfeben oon ^rof . 9- Serlit, Oberl. o. 
frodlBlgviiniaiiiim a» ficipaia* ^'»7. 

Alrc^etire^f oon Dr. (S. 6e|)Ung. orb. 
<Prof. b. «e(fcte In «dangen. Dir. 377. 

Alitnaiitttide 1: DtUaemeine ÄWma- 
lebre oon 9ro{e{ior Dr. DB. i\öppen. 
tDdeonbge der emorft ßamburg. 
IDtt7 2(^. iuid2Äliircii. Dir. 114. 

Aotoniolgefc^ic^le oon Dr. Dletrid) 
6ct)ä(er. *Brofeffor ber ®cid)id)le an 
ber Unioer^löt ^8erlln. Dir. 156. 

^olottialrec^f» iSeuffc^es, oon Dr. 
A. Cbler oon fjojfmann, ^profeHor 
on der ügl. Dlhabenüe <pofen. Dir. 318. 

üommnnale ^irlfc^offsiiflege di 

Dr. Dllfons Diieü. DQagtftratsaneii 
In SBmn. fit, 534. 
JUntpofifionsIebre. DRuTlbalifd)e Sor- 
menle^re oon 6tepl)an ßre^I. 1. II. 
DU» otel. Dlotenbeijpiel. Dir. 149. 150. 

üettirapunlit. Die Ce^re oon ber jelb- 
ftfinbigen 6tinitnfflbrung oon 6fcpd(in 
ürc}){ in Pelpjig. Dir. 390. 

^lontrolltocfcn, IDas ogrihnUur« 
cf)emifd;c, oon Dr. ^auT Rx\\d)i in 
CeopolbsbaU-efübfurl. Dir. 304. 

5loordino!enf off eine d. ^quI ^. ^\]d)ir, 
Oberlehrer an ber Oberrcol{d}uU au 
©rob-Cid)ferfe!be. 9R!t85ig. Dfr.507. 

Adrper, Scr tnenfd^Iiche, fein 9on 
nnd feine Söfigiieiten oon 
Diebmann, Oberfd)ulrat in Slarlsrtil^e. 
Dnil Qefunb^eitslebre oon Dr. med. Si. 
6eller. DRil 47 Dlbb. u. 1 Sof . Dir. 18. 

Anfleminff^lng fie|K ^ran{d)lagen. 
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kt% Ariegsfc^iffbattes oom flu 
fcrfttm bis ßtir flen3eif. 1. Seil: 
2)09 3^ilaller 6er 5luberjd)ifte u. bcr 
6caclK^iffe fflr bie jlrieasfü^rung ^iir 
6cf oom Altertum b. 1840. Q3on Sjard 
64yn)an, Geb. SRorinebaur. u. 6d)iff- 
bon-^Hnktor. 9mtd2flbb. 9Ir.471. 

Arlcgsmfeiify fd^dildflt des» oon 

Dr. Smil IDantels in Berlin. It te 

antike ßriegsoDefen. mr. 488. 

ll:<DasmiHelaU.^iegsa). air.408. 

Illt S)as KrtcgsiMfcn bcrfIfliiafU. 

Odler leil. «Hr. 518. 
IV t «Das ^essmefen bcr !Rn||U. 

3o)eller Seil. 5lr. 537. 

üriflanograp^ie oon Dr. OB. ^ru^ns, 
^inrofeffor an ber UnioerfitAt 6traf)- 
burg. m\ 190 mbilb. 9lr. 210. 

Aadniii «ad iDiffricbcpeit. (Sin- 
IcUung unb ^örterbuci) oon Dr. O* 

Miülftt ^ftrabuco. fhr. 10. 

ÜMlfmr, S)if, der StenalVTance« Oe* 

flfhing , j^rfd)ung , ^id)tung oon Dr. 
iRob ert^g . fUmolb, "Profefjor aa bcr 

jlndtirgefc^ichfe, ^Denffd^e, M Dr. 

Tlcinb. ®ünf^er. 9lr. 56. 
iUir^fc^rtft firif : 6tenograp^te. 
Q«Ac* »«rae, Qcdie» Qffniiffc wn 

Dr. ftarl «raun tn ^Terlln. (SMc 
gttfe unb öle III.) 3lr. 337. 
Ccserddafcr* OiidafIrieUe nnb ge« 
mmUaißWaanu (6peid)er, Cager- 

t)Aufer u. gabrihen) non Olrd)lleh! ßein- 
rid) 6al3monn, 0ü|felborf. II : 6peid)er 
u. Cager^dufer. 9Hif 121 ^ig. 9lr.512. 
Giiiber« und ^dlkemonen oon Dr. 
Tlubolf ^ileinpaul in Celp3ig. 9}r. 478. 

C«nd»irffd)affnc^e !BeiriebsIebre 
D. a. Cangenbcck in Qrob-CidMerfelbf. 
mr, 227. 

Candmirffd^ofUicbeti Otafc^ineti» 

!X)ie, Don S\ar( iBalt^er, ^ipIotn-3n« 

genicur in tinannbeinu 3 «anbdicn, 

imi olcicn «bbitbgn. 9lr. 407-4». 
ftafeinifc^e ®ramaiafifu Grunbrig 

ber lateini|d)en 6prad)(ebre oon 13roj. 

Dr. "m. ^otid) in 022agbebura. 92r. 82. 
Oafeinifcbc eprad^e. €M4Wt der 

lateiniicben eprad^e oon Dr. 

QriebrtA otol^ J^rofeffor an der UnU 

Mrtittf Snnsbrn«. Ilr. ' 



QicM. Zl^wnm^9^^3^ ll.Setl: 
l^ic^f and QBilr»e. 'Öon Dr. (fiufl. 
3ägcr, *Pn)f. an ber Ied)ni(d)en iöo<l)- 
|<bule in OBien. fffill 47 3lbb. Qlr. 77. 

C9garill^iaeti. 'OierfleOige lafeln unb 
(Segentafeln für logarit^ntifdbes unb 
trigononietrifd)es Tieqnen in ^mei Sar« 
ben ßufammengefieQl Dpn Dr. ISennann 
6d)uberf. ^rof. mi dir Me^rtenfc^ule 
ff9 oopuMUluv DI nonuNng« nr.oi. 

— MitfTleinge» Don ^rofeffor lUugufi 
^bler , IDirchtor ber h. b. 6taalsoMr* 

reüljdjulc in IBlen. 3?r. 423. 



Co^fL ^fi)d}oiogie unb Cogik ^ 

Ib. 

mi lä giguren. 5lr. 14. 



Uafö^rung in bie <pi^iIofe»ilt 
Don gjrofeffor Dr. Vf, «fmdaM. 



Cohonofipen. (Eifendadnfadrscage 

Don iö. iöinnent^I. I: ^ie Cokomotiocn. 
mit 89 ^bb. Im ler! u. 2iraf. 9lr. 107. 

Q^l^riaaen« Oeff^ic^lcßotbriitgcns 
oon 0r. fiffmom f)ffikb9ioiucr. ®e^. 
?tegierunQ5rat in 6(rabbiirg. 92r. 6. 

— CaadesMiade o. Cnfah'Qpfl^ring. 
D.$rof . Dr. 71. Cangcnbedl i. 6trakburg 
i.d. 4nif 11 9U)b. u. 1 Harle. Tlr. 215. 

Gftro^rprodierkandc. QnalÜalioc 
llaal9fe mit AUfe des Qdtro^rs 
oon Dr. tZRariin ßengletn in greiberg 
i. 6a. mi 10 Jiguren. Olr. 483. 

Cfibedu ßonbesnunbe ber Grob« 
derugtiaier SDedileadari a* der 
Rrele« «• Aanf eftadl Cidm wa 
Dr. 6ebalb6din)ar3, ^rehtor b. T^eol« 
fd)ule 3um in Cflbedt. QIht 17 
^bbilbungen unb ilarten im Sert unb 
1 lit^ropbifdicn Horte, ffar. 487. ' 

Gaff« and weeresflrBmungea oon 
Dr. ^ran^ 6d)ul3e. Direktor ber 9la- 
Dlaattonsfcbule ^u Cflbeck. ^11 27 9Ib- 
bilbungen u. Xofda. 9}r. 551. 

Ciiftaag. Aei^aag aad Cfiftaat oon 
Snoenieur Soponnes ftörting in VAjMß 
borf. I > S>os TBefen aiA Me «»• 
rcd)nung ber ßei^ungs- unb Gfiflunas« 
onlooen. ORit 34 glguren. 5lr. 342. 

Ii: ^e^ffit)ning ber ßcUui^ 

und SiflfiungsanlageR. 9Rli 191 9* 
guren. ülr. 343. 

Cnl^cr, snorlin» Sdoau Slarner a« 
dos AUc^ealied des %%• Godr« 

Jyaadcrto* ^usgeodbU and mit ain« 
eitungen unb QInmeciungen oerfe^ 
oon $rof. 6. 93«rlit, Oberlehrer am 
nikdotgpmiiafiiuR |m SkipAig- Q'- 7 
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ffii lll.Seilt eTehfrfjiiai «. Sog« 

RCfismns. 03011 Dr. ©uflao Säger, 
^rofeiior an ber lXed)ni{d}en iDod)fd)it(e 
®leii. m\i 33 «bbUbungrn. tHr. 78. 
SISI^ereL ^ranereincfcn I: SRSI« 
jcrcl Don Dr. 2)rcDcr^ojf, 3}irehtor 
ber CffenÜ. u. 1. 6äcl)f. 'öcrfud)5ftat. für 
Brauerei u. ^öl^eret, \ow. b. Q3rauer« 
unb <mAl3er{d)ule 3u ®rimina. 303. 

SBafcbiaeiiba«, !Sie 5laIfiit(ollon im, 
0. 3na. Sklbmann, <Doa. a. £e4)nih. 
«Ucnbuig. mesflbblft. 9)r.48B. 

— SBaf erlolien 6es 9nafcf)inen« 
hauts unb der G(efitrofed)niii 
Don Gnaenieur l)rof. ßermann ^llba. 
«Htstbb. flr.476. 

fllafd^iiiciiclcmeiile» S>ic« fiurjge- 

fafjles Cel)rbud) mit Q3elfpielcn für bas 
6elb)tflubtuni unb ben prahtifdjen (Se- 
broui Don gr. ^r1^ . Oberingenieur 
In Dürnberg. Wül 86 ^^iguren. <nr. 3. 

SDafeanaliyfc oon Dr. Otto 'Ml^m in 
etuttgart. anu 14 gjtturen. flr.221. 

9lab'> SSfinj« «iid Ocvic^fsoieftit 
oon Dr. <Muguft ^llnb, *Profenor an 
ber £anbcls{<i)ule tn i\öln. mt. 283. 

9UleriaIprfihin0s»efeti. (Sinffl^rung 
tu 5. mob. Xed)nUi b. SRaterialprfifung 
oon H. Snemmlcr, SMploiii^iracntettr. 
ftftnd. Snttarbeiter a. I\gl. {STaterial« 
JhUfungsomte ®roB-Ctd)terfeIbe. 
II 5Daterialelgen|d)aflen. ~ 5^ftig- 
heU»erfud)e. — ßilfsmiifel fflr geflig. 
keitSDtr|ud)e. ^it 58 ($ig. <nr.311. 

II t ^doOprAfung u. $rfifung oon 

iSilfsnudtriallcii bt§ ünofc^lnenDoucs. 
— 93oumateriaIprüfunp. — ^Papier* 
prflfung. — 6d)miemiiltelprüfung. — 
Ginig» aber {metaUogrop^te. Ml 
31 giguren. <nr. 312. 

fllal^emoffh, ®efd)icf)fe der» oon 
Dr 6tunn, ^rofeffor am Ober« 
gomnaftum in GeitenHetten. 9lr. 226. 

fllatiyentafifc^e ßormelf ommlnng u. 
Qiepetiforium ber Wal^ematik, entb. bie 
nrtitigften Wormeln unb Ce^rfA^e ber 
9(ritbnieHk . Algebra . algcbraifd)en 
91naiQfis, ebenen Geometrie, Stereo- 
metrie, ebenen unb fpbfiri|d)en Xrigo« 
nometrie, matb. ®eogrqpbie, onalpt. 
6coinelrif (er obcnt u. 6. 9loinics. der 
^iffcrent.- u. 3ntegralred)n. oon 0. 2^. 
Sarfalen, ^rof. am ßgl. ^ealgpmn. in 
64.-An&iid. mt 18 Sla»n»- 51. 



oon *Prof. Dr. phil. unb <Dr.-3ngen. 
atuatb 6d)mi!t in (Darmflabt. 3SAnb« 
(f)en. «Cht Dielen milb. 5lr.419— 421. 

Sac^anih« Zl|»eoreL ^Ibonii I. Sdl: 
Sned^anik mnb HMflilL Son Dr. 

Guß. GAger, l^rofeffor an ber Ztih 
ni{d)en ßod)jd)uIe in ^iciu fittt 19 9b- 
bilbungen. flr. 76. 

Sled^anif^c Scd^iutogif ooa 

iSofrat ^rofefior ^. Cfibid» tn 3raun« 
fd)Deig. 2 Sfinbcben. flr. 340, 341. 

Sledilenbttrg. Candesfumbc der 
Cftrobi^eraoafSntcr SncciUc«d«ri 
9u der Qfrcfen Ji«iifen«df Qi« 

dcffio. Dr.6eboIb 6d}nxir3, iDire&torb. 
9tcoIfd)uIe 5um ^Dom in Cäbeck. 9nif 17 
Slbbilbungcn im Zeit, 16 S^ifeln unb 
I Hoilt IB fllltaK^dlt. Ar. 487. 

Sneeresfcaadc» ^^ofifc^e» oon ^vd* 
feffor Dr. Qer^rb 6<ootf, tlbteilungs« 
Dorfte^ bei ber 2)nU[(^ 6ccaMrtc 
In ^nbiiro. 9Btt m lU d Mdmw 
tM Seif nb 8 ZafiiR. «r.118. 

IDeeresffriaivngeit. ßnff- «nd 
SneeresftrdWMtgcn oon Dr. [^rana 
6(i)ulAe, Direktor ber 9laoigatio«s« 
Mute sn ClbcA. fUt 27 fOdO. 
bungen unb Säftta. 9r.551. 

9llc«fd^Iic^c üdrpcr, Der, fein lkw 
tiitd feine Sattgiiellea oonCi. Slcb- 
mann. Oberfd)uIraI tn Aarlsmbe. 9Btt 
Gefunbbeitslel^re o. Dr.med. j).6eiler. 
<mit 47 <Ubbtlb. unb 1 Hafel. flr. 18. 

SDctoIlc (tto^rgaiiif c^e Chemie 
oon Dr. OAor 6<bmtbt. bipl. Sngcn., 
tUfjlftent an ber ilbnigItd)eiT Stnigt» 
n>erkfd}u(e in Stuttgart, ^r. 212. 

SSdoItoaroiil^ie* Aur^e, gemelnfnbU4K 
Ikirficliung ber Ce^re om d«i m» 
taQcn unb ibren Ccgicningen unter be- 
fonberer ^crfi(kfld)ngung ber QltetaU« 
mikrofkopie oon ^roMS. i^epn u. ^rof . 
O. Sauer am i\gl. tStateriatprflfunas« 
amt ((Br..eid)lerfelbe) ber ÄgI. Zein. 
ßod)((buIeAU Berlin. I: Mgem. Zeil, 
«nt 45 91bbilbungen im Ze|t u. 5 CicbU 
dUbem auf 3 tafeln, ^r. 432. 

II : 6pe3leller 2eil. ©i! 49 m. 

Immert u. 37 Cidttb. auf 19 Saf . tRr. 433. 

SMmwe (Hmr« «aif Ac C|CMlt 
l.Seil) oon Dr. Oskar 6d)mibf. bipl. 
Sngenieur, ^{fiflent an ber ^gl. Sau« 
gc»erkf(()ule in etuttgart. ^r. 211. 
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Mtfalliirflic oon Dr. Olugufl ®elh. 
in l^iifUansfanb (9lonD«gpn). I. Ii. 

mi 21 Figuren. «Hr. 313. 314. 
Sllefeorologie oon Dr. OS. Uroberf. 

^rofeHor an ber Unlocrfilöl GnnsbruA. 

TOM 49 Qlbbilb. u. 7 2a[cln. <nr. 54. 
Wnfflrflrafrcd)! oon Dr. Wai C^rnfl 

9naocr, ^rqfeiior an ber llmDerjität 

eirafabura id. 2 «be. 9lr. 371, 372. 
WlltMtoitf Don Dr. 9^ Brauns, ^ro- 

fefior an ber Unloerfität ^omu 9SU 

132 ^Ibbilbunaen. 92r. 29. 

miffell^ocl^deitlfc^cr ^rüff^tiU 3n 
^usQKi^I mit (Einleitung unb Dörfer- 
bu(b ^erausgeaeben oon Dr. iSermann 
Sanken, 2)treBtor ber ftönigin Cuife- 
Qdiult tn flönigsbcrg i. <pr. 92r. 137. 
flHllcIl^ocl)5etiff c^e Orammaf ifu 3>cr 
Sllkclange 9ldf In Uosoa^I niift 
«iilclbod^deutf d)e ® rammaf ih in. 
hurscm toörferbud) o. Dr. 2B. ®olll)er. 
<l)ro|. a. b. UniDerfitat ^oftoch. ^r. 1. 
Sloraciilati^* dbeWAlt 5es alle» 
Suiirgcnlafi^cs oon Dr. ^r. i^ommel. 
IJrDfcnor an ber Unioerfilät OTOnC^en. 
TOU 9 23Ubem unb 1 i\arte. 9lr. 43. 
WMfl. 9ic Onditflrie fttr Mnff- 
liefen ^anflcine nnb 5es SHor« 
fcis D. Dr. Q. ?^auter in Cri^arloften« 
bürg. TOlt 12 Safein. 9}r. 234. 
InßWffcit« Slob-, anfiiiA« ti. CSe- 
totdl^lswef en o. Dr. ^ug.^linb. 'Prof. 
a. b. ßanbels|d)ulf in Sibln. tnr. 283. 
irner» Zl^omos. SSarlln Cun)er, 
31)0W0S 9Durner u. 5. Aircfteit' 
lied de» 16. Oall^rl)tiit6erl9. ^m* 
geiDd^U u. m. (Einleitungen u. ^nmerh. 
oerfcben oon <prof. ^erüf, Oberl. 
am Ttiholaigpmn. Ceip^ig. tHr. 7. 
ifiii» ®ef dylc^lc 5er allen n. mif f cl« 
olterlicbeii» oon Dr. ^. W^vc in 
6lcinbaubni. 2SBbät» fR. jo^lr. Ulib. 
mb VhifUibeilageii. 9Ir. 121 nnb M7. 

SNfibaliff^e tlfttirfih oon <Profe{fpr 
Dr. fiarl 2. 6d)äfer in Berlin. Wd 

35 mbilbungen. t^r. 21. 

Mu\ihali\dit Sortnenlc^re (Aom* 

ronUonfilcbrc) oon 6tepl)an Are^l. 
11. OTit oleT.^lotenbelfp. ^r. 149, 150. 



if{hdfll)cfiii oon Dr. Huri ttninslm 
in 6tuttaart. 92r. 344. 
«anfiflefAiitjllc »Oft if.mAtLQm^v 
bunftcrrff oon Dr. H. •nrnfk« tai 

etuttoart. 



SlafiiiieMiil^fc fdl a^cgian bc» lt. 
Oafirmmdtrfs oon Dr. H. Onmslm 

in etuttgorf. I. 11 <7]r 164. 165. 

9nttfififebre.9fngcmcine, oon6t^^ 
firel)l in Celpjig. 9Jr. 220. 

9taöeI^9Ider, iDic, oon Dr. ^. ^. 
Sieger, <Profenor an ber Äflniglidjen 
Sorftahabemte au Slyaranbt. mi 85 
^bbilb., 5Sab. unb3ftarten. 91r.355. 

StabningswillaL Ornfibrung nnb 
alobrungsmiffel oon OberjtabsarM 
q^rofejior Si. in SerUn. TOü 

4 «Uttlbiuigcn. iRr. 464. 

Slanlib* ilur^er t2Ibrib bes fflglid) an 
^orb Don ßanbelsjdjlffen angeoKinbten 
Seils ber 6d)tjfa^rtsluinbe. Q3on Dr. 
j^n)6^ul3e. äMreiifor b. Qlaoigations« 
6d)ule ju eübed». OT. 56 m. 5lr.84. 

Slenn^e^nfes Gabrllinnberl. Oc« 
fAic^te bes 19. Oabrl^nnbcrU oon 
Dshar SAger, o. ßonorarprof . a.b. Unio. 
S3onn. l.Sbdjn.: 1800-1852. <i]r.216. 

2. a3&nM)en: 1853 bis ^nbe bc» 

So^rl^unberls. 9hr. 217. 

SfaltVIanienfliAe delfgef(|IAte 
oon LIc. Dr. OB. 6tatr!t, ^jjrof. a. ber 
Unio. in 3ena. 1 s S)er |)iftorif4)€ unb 
bttlbirgef<6id)(lid)e fiiMeignmb b» lliw 
^ffcnlums. TOllSfiarten. 5lr. 325. 

II: 5)ie O^eliglon bes Subcnlums 

im ßeilaller b. i^eUenismus u. b. ^5mer- 
berrMoft 1 ^lanfliiaat. 9Ir. 326. 

Stibclnnge $löf > !Z)er» in ^usoMbt unb 
mitteIi)Dd)bculjd)e (Grammatik mtl kur- 
zem ^örtcrbud) oon Dr. (bolfS^n, 
^rofeflor an ber Unio. ^oflodi. 9lr. 1. 

Slorbifc^e Ciferafnrgefc^i^le I : 
islAnbi{d)e u. nonoM^dje Cilerotur bes 
TOitfelalfets oon Dr.^olfgang OoUber, 
<Prof. an berUntoerf. 'RoftoA, 9lr.254. 

flnt)pflan3cn oon <Pro|ef|or Dr. 5. Seb- 
rens. ^orft. b. Qrobl^e^Ml. lanbmirt- 
fdHiftH(ben 03eriud)sonnou tluguflen« 
berg. 53 öiguren. Jlr. 123. 

öle* IDie Seife nnb öle fomie bie 
6eifen-u.i\er5enfabrihation u. b.i>arAe, 
Cadie. ^irniffe m. i^ren n)id)tiafl. ßilfs- 
ftoffen oon Dr.fiarl^roun in Berlin. I ; 
(Einffit^r. in b (E^emie, Sefpred). einiaer 
eaüe unb ber Seite unb öle. 9lr. 335. 

Oft «nb 9iiecbfloffc, ^UlberifÄe» 
Mn Dr. <Rod)unen in TOiUi|. 9Wt 
9 tibbilbungen. 446. 

OpWu 9infftbrnng Iii Mc geoMi« 
frifAf OpUk oon Dr. m. ßinri(4t 
tat Wibneisbocf-Serttn. 9lr. 532, 
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Oriiiitattfi^t Oltn^reti. ^Weßl- 
mtlllff Oricnff oon Dr. m. 

ßübcrlanbt, «Prioalbosent an ber XlnU 
oerfltai OBlcn. I: a)ie ßUeralurcn 
Oftafleits unb Snblcns. mr. MB. 

.Iii ©te ßUeralurcn bcr <Pcrfer, 

6cmilcn unb lürhcn. 51r. 163 

— a)ie d)rlfUicl>eii ßUetttljircti 6w 
Orients oon Dr. tlitfoii Soumflatli. 
Ii öinWtung. — SMs d)riflUd).arama. 
HAe u. b. hopli(d)c 6d)rlfHuni. <nr.527. 

Ii : 3)05 d)rl|tUd)-arabi|4e unb bos 

öt^lopljd)e edjrifttttm. — ÄH» <fcrlH- 
itd)e e^rifttum ber tfmiffiilcr mb 
©eomier. 9]r. 528. 

öflcmldSl* öjUrreldjlfAc ®e. 
fd)id^ft Vtm Vnl l)r. ^ronj oon 
hrones, neubcarb. oon Dr.ftarlUbllrj, | 
«Prof, a. b. UnlD. ©raj. 1 1 a)on b. Uraell 
b. a. fiönlfls «Ulbre^teU. 0439). 
3mi U etommlafeln. ^r. .JO*-. 

fit 3Jom lobe fiönlfl 9IIbred)Is II. 

bis jum ®eftf. ärleben (1440-1648). 
9HU 3 etammtafebi. fhr. 105. 

— 8ciiHftan5eootiöTfciTeic^aui- 
florn oon Dr. 5llfreb Örunb, ^rof. 
Sn ber Unloerilldl $rQfl. 3BttlOäcrt- 
UhiOrallüiicii «nb 1 florle. 91r. 244. 

OPidliift Slofo, S)ie SSeiomorpl^oTeii 

des. 3n OIusHwl)! mit einer (Slnlelt. 

u. tUnmerh. ^erausflegeb. oon Dr. 3ul. 

3lel>en In Sronhfurt a. m, «Hr. 442. 
Woagoglii tm Qrunbrib oon Jßrofenor 

Dr. W. 5leln, ©IreWor bes $4Joflyö. 

6emlnars on ber Unlo. 3ena. w. 12. 

— ®cfd^ld^fe 6er. oon OberIet)rer Dr. 
S^. Gelmer in ^Blesbabcn. 



f(bld)te btr fmcft mSb ßeRUInber 

br. gronj fioffmal In fBlcn. 91 

«arten. 31 r. 406. 
aialAftUiniatolOjlie oon Dr. 

eAoTMlii^BdlburQ (Caljn). 
OlaiaonfolDale oon Dr. <Huö. 



Qk. 145. 
©e- 
oon 

me 

«arten, ^r. 406. _ ^ 

<nr.482. 

Oaiaönfolügle oon t)f. <Huö. ßoemes, 
<Bro|c||or an ber UnlocrfUa! ©raa, 
mi 87 mbllbunflen. 3lr. 95. 
— mnb mtammonaslell^re oon Dr. 
Äarl ©lener. ^Profefjor an ber Unloerf. 
•313 ien. W9 9IbbUbunaen. inr.460. 
qSaläfüna. Candes* n. ttp(tok«nde 
Öftolfiftiitas D. Lic. Dr. ©unaDf)bljd)er 
l ßaUe. Sn.SQJoObllb.u.lft. <nr.345. 
ai«raIIeI|»erfpeMi9e. 9{ed)ttDlnUlige 
unb filcfiolnhilöe Qlfonometric oon 
<Bn>fefjor 3. ^onberltnn In fiUtoifltr. 
mn 121 Sigttctn. 9lr. 260. 



9erf •IIMIMC% »U beatf 4en, oon 

Dr.mb.filempaunnCelwl9.^r.422. 
«Pelrügrap^le oon Dr. ®. »njjns. 

^rofefior an ber Unloerfilill etniB* 

fing I. e. mi 15milb. 9}r. 173. 
Iinonae« ©le, Ibr Q3au unb il>r Ceben 

oon^rofcllor Dr. d. a)ennert. 3RU 

96 Slbbllbunflen. Sir. 44. 

— aitorpbologie «• ^^«"'(Ü^^I'^if 

der q[}flan5en oon <prof. Dr. OT. 
giorbbaufen. 'Prloatbos. a. b. Unloen». 
filel. «Hill 123 Slbbllbungen. flr.l4l. 

- OeHttiltlre unb »«olomle der 
«pnonjen d. Dr. ß. OTlelje, ^rof . a.b. 
finlo. ßelpala. ©U TO jfbb. Sir. 556 

llfTan^endanle^re. »Mrd««- »no 
q^ffansenbonlel^re oon Dr. q^oul 
I «Ippert In ttjjen unb ttrnü ßanaen- 
I bcA In ©rob-i!id)!erfclbe. 9lr. m, 
qaflanAcnWologle oon Dr. <ffi. Snigula, 
*Bro1ef|or an ber gorflahabemle (£l|e. 
nad). m\ 50 Olbbllbungen. «Rr. 127. 
<BfIanaenerna^ning. HqtlUMUf 
(bemle It ^flanxenemöl^rung Oon 
Dr. fiarl ©rauer. «Hr. 329. 
<PfIan3engeograp^ie oon ?rofeJJor Dr. 
ßubBDlg 2)tels In SSorburg (»eilen). 
tHr 389 

amoiisenhronii^eifen oon Dr. IBcmer 
ßriär. »ruA. ^rioaldoaent In hieben, 
«feit 1 fort». Sof. 11. ««bbllb. <nr. 310. 
«Pflonaenreicb» OJas. (^inicilung bes 

gefomfen ^pnanjenrciis mit ben lold)- 
Italien unb bchannicjtcu Birten oon 
Dr. R. «elned« in 53reslau unb Dr. 
I. «ShgulQ, <Profcf|or an ber gorfl 



akab. Cflfenad). OHltSOSlg. 3lr. 122. 
«Pflanjenreldj«, IDIe eUMWC dcf» 

oon «rloalbojenl Dr. ^Robert 'Pllgcr, 

fiuftos am ÄgI. Solanljdjen ©arten In 

53erlln.2)ablem. anit22mb. «Hr. 485. 
<Pflan3eiiwen, ©le, 6er ®«wän« 

DonDr.^ffi. OTigulQ.IJrof.a. b-gorflah. 

(Jlfenad). QHlt 50 Qlbb. 91r. 158. 
llbArmafcognofle* ^on Slpoil^eher g. 

6cl)mlttbcnner. Wf»- ö. «oton. Önftil. 

b. 2ed)n. ßodjjd). fwrlsru^e. 9]r. 251. 
*Phorma5ettIlfc4e G^emie oon^oot- 

boaent Dr. d. dannbelm tn vom. 

2 Sanbdjcn. <nr. 543|44. 
llhilologie, ©efchlc^le d.hlaTflweti, 

D. Dr. ©ilbelm ÄroU, orb. ^rof. a. b. 

Unlo. SRünflcr In ©eWalen. flr. 387. 
WtofoP^l«? (Sinfabrttno In 6le, 

oon Dr. OTaj ®enlt*er. ^rofefjor an 

ber Unioerfltät ^onn. Sir. 281. 
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ll^il0fopbic,®cfcft.der> IV t 9lenere 

*Ilrp|. a. ö. Knin. 55n(lc a. 6 



Vi OmmanucI 



<nr.394. 
j^anf oon Dr. 



Q3nino ^ud), 'Prufcijor an bcr Unl- 
Mfflttf ßaUe Q. 6. Sb. 536. 

— fianplproblemc der, oon Dr. Qcorg 
6lmmeI.<prof.o.b.UniD.Q3erlln.^lr.500. 

^ 9f9^ol00lt tittd Qooib 3ur Sinf. 
In bie *pi){TofopI)ie oon ^profcfjor Dr. 
Ib. Cllen^ans. OHU 13gfluren. <nt. 14. 

V^Moaropl^ie» IDic* x3on iS. i\ebler. 
^roffffor an 6(r iL k. 9rop(^lfd)Cii Ce^r- 
unb <Öerfud)5anftaII In <ZBlen. «mit 3 
Safein unb 42 Qlbbilbungen. ^r. 

9#9fil^ 2beorefifc^c, oon Dr. Quflao 
dSaer, ^rofeffor ber ^pflk an brr 
Zc4nif<i)en i)od)fd)uIe Indien. I.Ieil: 
9Rc(^ntk unb ^ufttlL SBU 24 tU». 
bilöungen. 92r. 76. 

Il.Oleil: Ctd)f fBlmt. Ulf 

47 mb. «r. 77. 

Ul. Seil: aicUrUUAt unb SUigne- 

Hfanü. IRtt SS Hbwlbiuigtii. Ihr. 78. 

IV. lell : «lekfromaanetfWe Cleb!- 

fljeorieu. SIehlrontk. 011.21 5iQ.air.374. 

^ Öefd||id)lc der. oon ^rof. Klftner 
In Verfem a. on. I : SMc 9b9fUi bis 
ncmfon. Wl 13 (^guren. mt. 293. 

— — 11 : ^ic <pbpfUi oon Olnoton bis Aur 
OMenmart. mit 3 Figuren. 9lr. 294. 

9l9iaäliM-C^eni{cbc ^cc^eiiMf« 
ooben oon ^rofeftor Dr. 71. Slbegg u. 
gllrip alboana Jr. g.^ 6admr, bcibc an 
MT llniofifUfil fhfsbiii. Ihr. 445. 

9l9P6aI{fdbc ffttfaabeMfommlvng 
oon ö. TOobler, ^jjrofeJJor ber 9Ila- 
tbematUi u. l3^9(ib am (Spmnafhun in 
Ulm. Sm ben TtcfttUoftn. fb. MS. 

yi^nfibalifc^e P^omerfantmliing oon 
(9. tnta^ler, ^rofeffor am QQmnafium 
in Ulm. <mit 65 Figuren. Olr. 136. 

9l9fik«Hfc&c SSeff nngsmcfBodtn o. 
Dr. OBilb.^abrbt. Dberl. a. b. DberreaU 
fd)ulel.®r..ßid)terf. OT.495. aJr.301. 

^Miologifd^e 6|6einie oon Dr. med. 
Segalen in Berlin. I: <2Ifflmlla. 
!lon. mi 2 lafeln. 52r. 240. 

II : «DUftmilation. mUlZal «r. 241 . 

^l^ofifdj^tSMorap^ltooR Dr.€$iegm. 
Oflnt^er, ^rof. a. b. i\gl.led)n. j5od)jd). 
in<münd)en. TO 32 milb. QU. 26. 

^jj^nfifd^eSDecreshonbe oon^iJrof. Dr. 
Oerb. 6d}otf, ^bteilungsoorfte^cr bei 
ber ä>euffd). 6e«Darfe in iSamburg. OHit 
a9tlbbUb.tai2tftiinb8S;af. 9Ir.ll2. 



^lümkf des Metidlattbef oon 
Dr. ßans Gfegmann, 2)ireh!or bes 
^ai)crifd)en tnationaImufeiiin5 in WBoiß 
d)en. OHil 23 lafcln. 9lr. 1 16. 
— ^ie. feil ^Beginn de» 19» Oafer« 
baiiderfs oon ^. ßeilmeper In ^ün*- 
(ben. ORit 41 Q^oObilbem. Olr. 321. 
^laftdcttlMc Slhutdarfe« oon Dr. 
ßuberf Srlnnne. <Profef|or an ber Uni« 
oerfifäf greiburg (öd^mcij). 5hf. 461. 
9oef ih, !Dealfd>e, oon Dr. A. Sorinski, 
3^rof. a. ber llnio. tSIflnd^en. 9)r. 40. 

oon Dr. Slcuicns 
95ranbenburger in IJofen. Olr. 338. 
^ortngiefifd^e Cilerafsrgefci^idyfe 
oon Dr. narl oon ^ein|)arbflocttner, 
^rofeff or an ber ilflniglid^en ÜtcttirtMM 
»od)id)u(c 2Il0nd)en. Olr. 213. 
9»flrec^f oon Dr. ^freb ^oldw, $ofU 

Infpektor in Sonn, 9)r. 425. 
9reblnfl»erh5enge, IDte» oon SHpl.« 
3ng. <B. 3ltt5. Oberlehrer anbcrAaif. 
leänlld^ 64mlt in etraftbnrg. mt 
82 SigureiL Ihr. 4BS. 
^|lre«B(f$«s 6laatored^f oon Dr. ^ri^ 
6tier-6omlo, *profej1or an ber Unioer- 
fität 93onn. 2 Zeile. 92r. 298, 299. 
^foc^iatrie. Oforenfifd^e^oon^ihrofelfor 
Dr. <B. QBepganbl, <Dlrefebr berSrren- 
anflalt ^ebrid^sberg in ibambucg. 
2 ^anbd)en. Olr. 410 unb 411. 
9f9<1^9l9g<e nnd Q^giii jur (Sinffi^r. 
in bie ^^ilofopt^ie oon ^rof. Dr. Zh. 
(SIfenbans. tShi 13 S^gurcn. 9)r. 14. 



<)3rofe|ror Dr. Q. ^. Cipps ta OtlMig. 
Iii 3 Figuren, mr. 98. 



^nmpen. Ibniduvaffer« «• IDmcfi« 
IiifUMlage«« Sin kurzer Übcrblldi 

oon 2)lpl. -Gna. ^ubolf Q3og bt, Tie- 

tierungsbaumeiuer a. V. in Qla^tn. 
Dit 87 mbllbungen. Olr. 290. 
Qnelleitiuiafte ^er de«ffi^eii 0^ 
fcbichie oon Dr. Carl Sacob, ^rof. an 
b. Unio. lObingen. 1. Sanb. 9Ir. 279. 
9labioobfi9ttil oon S>tpl.-Sng. SOBlI^ebn 
Trommel. m\ 21 mbilb. Olr. 317. 
2leänen, ^as, in ber IZei^nik unb 
feine j^UfsmiUel (^ed)enfd)ieber,7led)cn- 
tafeln. TfcdKnniaffMnenuf».) ronSnge» 
nieur 3o^. Sugen ORaper in grei- 
burg i. Q3r. m\l 30 Olbbilb. 9lr. 405. 
— Aonfmännifd^es, oon ^Mf* ^id)orb 
3ufl. Oberlehrer an ber Öffentlichen 
ßanbetsle^ranflall ber ^resbener ftauf- 
monnfdKiff. I.U.11L 9lr. 130, 140. 187. 
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OrflM Sud): mgeniclMrSMl. It otn* 

ieifung — Oe^re Don ben ^perfonen u. 
orni ben 6ad)cn oon Dr. <paul Ocrf- 
BHnm, ^rofefior an btx Untoerfitat 
Mmoc». 9nr. 447. 

11: (Srocrb unb 5JcrIufl, ©cltenb- 

mod^ung unb 6d}ug bcr 91eä)te Don 
Dr. ^aut_Oj8 rtre aOT, yrofeffor an 
QnlocilINtt QMttiiQtii« 448. 

— 3iMlftf ^vOii 6d)ulbre4f. I. ^b' 
feilung: ^lageradne ßebren oon Dr. 
<Paul Oertmann, Ihromior on ber 
Untoerfitöt Srlangen. m. 923. 

II. Stellung : 2)lc einzelnen 6(ftulb. 

»frtöIIntfleD. Dr.<pauIOcrfmann,<prof. 
Ott ocr UniocrfltAt Erlangen. 9lr. 324. 

— fhriffa Sud): 6acbenred)f oon Dr. S. 
IUt|fd)mar, Oberlanbcsgcrtdbtera! Tn 
(Bresben. I : ^ttgemetne Ce^ren. Sc» 
fih unb (Eigentum, ^r. 480. 

— Ih Segren^te 9led)fe. tRr. 481. 

— Sterfes Sud): ^mtUenred)f oon Dr. 
ßctnri* 3:ifte, ^rofefior an ber Unl- 
Dcrfltflt ©öffingen. 9lr. 305. 

3lcibtolff|re, äiHaemeiiic, oon ^ro- 

fcflor Dr. St)- 6femberg tn Scrltn« 
1: 3)ic<mclbobe. tHr. 169. 
II: 0)05 6pftem. ?lr. 170. 

flMflniH» OOR S. tIailMfg« Sloneri. 

^legierungsraf, OTifglleb bcs Äaljcrl. 
Patentamts 55erltn. 9]r. 271. 

Slebele^rt, ^enffcf)e, oon 5ans]?n}bft, 
®Qmnaflalprof. in Bamberg. TIr. 61. 

Slcftef c^riff fic^e : 6tenograpbie. 

3leid^sflitaii3en» iDie tfnlioicMiiiig 

der 9 oon ^rfifibent Dr. ^. Dan bcr 
Sorgt)t In Serlln. IRr. 427. 
SUligion» ®te C^niivUfUwii der 

SirifUif^eii» innerbalb bcs Simcn 
eftaments oon ^rofclfor Dr. Uc. 
(Eorl (Siemen. 9lr. 388. 

— iDie, bes Ovbenfittns im ßeifalfer 
bes ßcQcnismus unb ber ^ömert)err« 
fcftaft oon Lic. Dr. *3B. 6faerf\ (<)lc'i. 
feftamentl. 3dl9ef<^td)te II.) 9Stt einer 

alanfhljse. 9lr. 326. 
Itonen ber 3lafnro9(fier, 2)ie» 
oon Dr. Üt). 91d)eiis, ^Mf^or in 
Sremen. 5lr. 449. 
9leIi9i0ii«oi1Tenfd^off» Slbrih bcr 
oerglelcbcmben, oon profeijor Dr. 
Sd- Wl» t» Srcmcn. «r.208. 



3Uii«inaticc« IDie ^albir ber 
iiatifatict. Scnff uns, SorYcbnita» 

l^icnfnng oon Dr. «Robert g.tMmolb, 
«Prof, an ber UnioerTitöl QBien. tRr. 189. 

SleptUie» Sierretd!^ Hl s 3U»> 
Tillen II1I5 SmI^IHck* Son Dr. 

granj QBerner, <Brofe{|or an bcr Uni- 
Dcrfitäl QBien. TOll 48«abb. <nr.383. 

^eitiinrootiid, Canbesfinnbe ber, 

oon Dr. S. 6leine<fae, 2)irehtor bes 
^eoIgpmnajlumsiiiCi^tNn« ^it9^bb., 
3 Mrfdicii unb 1 ilarfe. tHr. 308. 

«leAftofle- ««^««fAe öle tiwb 
ÄIed)flofTc oon Dr. ft. ^lo^uRen In 
«mtliih. anu 9 ^Ibbllbungen. flr. 446. 

«Rotnam «tfcf)ld)!c bes beulfdjcn 
Slomans o.Dr.i^eOm.Snielhe. tnr.229. 

^manifÄe eprai^win««T«t>«fl »o» 

Dr. Olbolf 3auncr, «prioatbojenl an b. 

Unlo. ©len. 2 ^Bönbe. «Hr. 128, 250. 
Mmifdie fUfertntnshvnbe oon Dr. 

Ceo Slod) in ©ien. 9R.8 SoUb. 5lr. 45. 
OUnilfd^e Oef4<<^^ Tlealgpm- 

naflal-OHrehtor Dr. SuL IM Ui Oninc« 

nwlb. 9lr. 19. 
Mnitlfl^ euerafttrsefc^id)! e oon Dr. 

ficnnoimSockbiminfSamburg. 
mmifd^e ttnb 9ried)tf(l^e ffi^f^olo- 

die oon «Prof. Dr. Hermann 6tcubing, 

Tlcbtor bes ©pmnajlums in 6d)neeberg. 

mx. 27. 

aUiManb. «Hnfflfffte Gefc^ic^fe oon 
Dr. mUi. «eeb. Oberlebrer am Ofler- 
gomnolhim wOn^ w. 4. 
— ßonbesluinbe bes Snroi^ifdie" 
^Ivhlanbft nebff S^nnl«"*^^ 
^rofeflor Dr. 21. «p^ilippjon in ftalle 
n ^ 91r. 399. 
«Hnfflfcft-lDettffAcs ®efprdcf)&bncf) 
Don Dr. (Srid) Serneher, «profeflor an 
ber Unioerfität OTünAen. ^r. 68. 
»itffif^e ®ramiii«fui oon Dr. Cricb 
Serncher, ^rofeffor an bcr UntOCrfU 
tät 9I]ün(ben. 3lr. 66. 
^ttff if che iloiibclf ftorrefiioiibeiM OM 
Dr. Ibcobor ooQ lUiivnnM Iii fidp» 
Aig. Olr. 315. 
I ^»lfif%« ßefebttcl) mit Qlofjar oon 
! Dr.^rtd) Stmclwr, ^Mcffotr an bcr 
Uniocrfilöt OTüncf)cn. «Hr. 67. 
«Hiiffifc^e ßiteralur oon Dr. (5rid) 
Soebme, Cehtor a. beri)anbeIsi)od){d)uIe 
ScTun. i. Seil: ^usoabl mobemer 
«Proja unb ^Jocfiemit au5fü^rlid)en 5ln- 
merlian.u.^entbe2ei(bnunfl. 91r.403. 
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Sof^me. Ceiitor an btt AondelsM« 
Miilt Sfrlhi. II. Heil: BceBojioA% 
nipniHin., PaacKaau. m\t ^Inmeriu 
un6 ^entbcaditaiiQ. fht 404. 

atalfifd^e CH erofnrgefc^f d)Tc oon Dr. 

^ 9pn ^olonsäli tn OHünt^en. 5lr. 166. 

SIsIVIfMi ^MMnäh kleines, 
Don Dr. SriA Soe^me. Sektor an ber 
ßon6el5^)o<i)f(6ule »erltn. 9lr. 475. 

rfd^f oon Dr. g. Äretjfcftmar , Ober- 
Ian5c90ert(^rat in Bresben. I: ^0. 
aemdnc Cej^rtn. 93eP^ unb Siaenhim. 
■Ii «NgifiisIt^Üf^lt. fir.48Q.481. 

€«d|«9 Ami* ^usgenflblf ttnb erlAul. 
oon ^rof. Dr. 3ultu9 6a^r. 5lr. 24. 

e«jbfni. eAd^fiMc Qef^id^fe oon 
Jrofeffor OttoÄaemmel, <Rehfor bes 
y)tkolaigQninofUims).Cfip3ig. IHr. 100. 

— Confteslittnöe des ilonigrcicf^s 
Gac^fen oon Dr. 3. gemmricb. Ober- 
Icbrfr om 9!eolgpiwnofi tt re in ^Blauen. 
*mif 12 m. unb 1 fiortc. gfr. 258. 

Mngefiere. iDosSierreiA I: eänge« 
flere oon Oberflubicnrat *Pro|ef|or Dr. 
fturt Camperf. ^orfte^ bes fibnig- 
nd)en TlatuniHenbQbinetfs in 6hiHQar(. 
15 ^bbilbunaen. 9lr. 282. 

6cfifOfleiifcoiiflntlif tonen oon ^rofcfior 
3. ^onberlinn in «mflnller. iDif 114 
Figuren. 9lr. 236. 

^d^malfi^iirbo^nen (^lein«, Olrbeits- 
tmb getbbol^nen) o. S)tpl.«3ng. ^uguff 
9osbarf in a^rlotfenburg. tEHl 
99 <MbbiIbungen. ?lr. 524. 

Gcbmarofter und <Bf^marofterfnm 
ni Hf VHtmtlU Srfle Ginffll^rung 
in bie fierifd)c Scftmaroljerhunbe oon 
Dr. groHA D, "BJagncr. a. o. 'Profeffor 
an bcr UntDerfitöf (Braj. mit 67 
aibbilbungcn. m. 151. 

Cd^reiner • Slrbeifen. SifAter- 
(®cbreiner«)9Irbeifett It Watt» 
rialten» Aonbioerlts^enge, SSa* 
fAinen. Ginjeloerbinbungen, 
pfitbbSoen» S^enffer, Qpenflcrla« 
deiu Sreppen, Uborfc oon 'Prof. 
Ol ^ie^meger. 9Ird)ilelif fn fidfn. Wl 
628 glg. auf 75 2afctn. mr. 502. 
ed^Mlbred^f. 9ec^f des IBfirgerl. 
®ef eftbnc&es. Goeifes Sud) : 
ed^nlöref^l« I. <2Ibleilung: QiUge. 
meine Ccljrcn oon Dr. 'Poul Oertmann. 
'Prof. Q. b. Unio. (Erlangen. 9)r.d23. 



MNittftAt. aied^f des Sirterl. 
eefcMaAcs* C»cUt« 

edS^ufdreAl. Ii. Abteilung: !r)ie 
dn^en ec^ulboerb^lfniffe oon Dr. 
2M Olffimintt, <Prof. an ber Unio. 
orlongcn. 9)r. 384. 

ed^nlc, die denlfc^e, i« Hnslonde 

oon nara ^Imrljein, iDirehfor bcr 
beuffcben 6<bulc In Cüttid). <?]r. 259. 

ed^nd^ans. !8ie Sanfcnnf I desediul« 
|«afes oon ^rofeffar «r..3ng. 

Cmfi Q3e!!erlein in <Darmf!abt. 1 : 2)a5 
6(^IJau5. Olht 38 51bbilbungen. II: 
©je 6<ftulrftume — ©le 3lebenanlagen. 
tmi 31 «bbtldttiWfii. Ilr.448«.444. 

64k«lpraj[is* ^etbobik ber 9oIbsf(()u(e 
oon Dr. ^. 6epferf , 6cmiiiordinhlor 

in 3f<l)opau. ?lr. 50. 

Qi^aiedifd^>ideatfd>. GefprSd^sdud^ 
wm SodMCi Sleu^us. iDo^ent an 
ber UnloerlUU SMtii. flr.5it5. 

ec^ioedifc^es fltf8»«d^ aur Olnffl^ 

ruug in bie {Kenntnis bes b^Hgen 
6(tQ>cbens mit Q!BÖrterDer3ei4)nis oon 
3obannes 9leu^us, ©o^enf on der 
Unloerfltäl Scdin. Tir. 554. 

ec^veli. ec^weiaerifd^e Gefd^ic^e 

oon Dr. Ä. 2)änb!if»er , 'Brofeflor an 
d«r UnhBerfHBt 3flridj. <Ilr. 188. 

— Condesfcnnde der Gd^weiA oon 
Jrof. Dr. ß. «IBalfer in «em. OTil 16 
mbilbungen und 1 iiarte. 9lr. 398. 

ed^»iiiiMaiifiallm. 0ffMt9«dc« 
und GAwiMManflaHeit oon Dr. 
ilarimiff. eiabf.Oberbauratinßaiu 
nooer. 5«it 5ö giguren. 3lr. 380. 

Geemac^f» «Die» in der dcrnffÄtii 
®efd)iA!e oon ^irtil. ^bmiralitflis- 
rat Dr. Cfcmfl oon ßalle, ^Jrofeffor an 
ber UniocrfitAI Berlin, ^r. 370. 

^ctredl^fy 9as denffd^e, oon Dr. Oflo 
Q3ranb{5, Oberlanbesgericfttsrot in Ham- 
burg. 1. SlügemelneCe^ren; ^erfonen 
und €Safden des 6cer(d)fs. 9}r. 386. 

II. ©Ic einzelnen |eere<ftllid)en6d)uld* 

oerWIlnifle : ^Dcrtrflge des 6cered)l5 u. 
auberoertragli(t)e i^aftur^. 9lr. 387. 

€eifenf«drlfialioiu IDie» dItCMftii« 
«nali^Te n. d. Üeraenfadrilialion 
0. Dr. Siarl Sraun l. QSerlin. (Die Setfe 
unb Öle II.) ©it 25 <abbilb. ^r. 336. 

(5cmiiifd)e Sprad^mintnMtff oon 
Dr. Ct. 'Srochelmann, 'Profcffor nn der 
UnioerfUät aönig&berg. 9tr. 291. 



18 



Diyiiized by Google 



6iIiMc« 9«d«ftric eUliurtc» 
Nr biiiflltd^ %mMlm Ht 
Sirlels Don Dr. QufroD Tlaufer in 
dljarlottenburg. I: Olas un5 kera- 
mi{d)e Gnöujtrie. Onil 12 Xaf. ^r. 233. 

II : 5>ie(5nbunrie 5. künßlldKn ^öau- 

ffeine unb bcs IBBcitto. 98U 12 2a- 
fcln. ?lr. 234. 

6iw|ilidtif eimpHcifflmii« pon iSans 
Gattob (S^riftoffcl D. SctallfMcil. 
3n ^u5iDabf I)?rau5gegebcn Don f ro« 
Mjor Or. g. Sobertaa» 2)oaimt an ber 
UKcrfifailBffsIott. ^.1%. 

6katidiiiaolcii» ßan5csliitiide oon, 
(6d)iDeben, monoegen unb ^dnemarh) 
09n ßeinrid) Aerp, Areis^linjp^btor 
In fircu^burg. ml 11 mUoimgen 
unb 1 ftartc. 7]r. 202. 

dloolfd^e Qllerafnrgefc^iAfc d. Dr. 
Sofff i^aräfeb in QBien 1 : Sltere Ctie- 
rotur bis ^ur QBiebergcburt. 3lr. 277. 

II: 2)05 19. 3abrbunbert. <nr.278. 

0o^l«lt Srage. Sie Snfioicfilang 
Mf f03iai. Srage oon <Brofef|or 
Dr. gerbtn. lönnlcs. 9lr. 353. 

Soziologie oon <Pn>feffor Dr. S^om» 
)Ud)eiis in Bremen. <22r. 101. 

€v«iicii* 6ffliiifd^ Ocf chid^ft 
Dr. (Suflao SMcrAs. 51r. 266. 

— Conbeslmnfte der Obcrifc^en 
Aaldlnfel o. Dr. grig %ael. "Brof. 
an 5er llnio. ^ZSflrsbiifg. mi 8 ^rf» 
d)en unb 8 ^bbilbungen im Üe;! unb 
1 Aartc in garbenbruA. 9ir. 235. 

SponififM »andclftiumfponften^ 
oon Dr. ^Ifrebo Hotel te SBorie)* 
oirreno. <nr. 295. 

dponifdie Ciferofnraefc^ichfc o. Dr. 
<Rubolf Secr. QBlen. I. II. 9lr. W7. 168. 

Speicher. OnbnffrieKe nnd geioerb' 
lid^cQ)anlen (6petd)er. i}agcrbäu[er 
unb gabritien) oon 9Ird)Hehl i^etnrid) 
6al)inann in 3)flffetborf. II : 6peid)er 
u. Coger^äufer. gilll 121 5ig. <nr.512. 

01a«fftlt|rt» ungemeine» oon Dr. 
iSermann 9i(l)ni, q}n>feffor an berllni- 
oerfitöf eirabburg l. C£. <nr. 358. 

Sfoofsred^f, UKgemeines. oon Dr. 
Gulius i>atjd)cb. <Prof. b. ^ed^fe a. b. 
Unio. Böttingen. 3!B5d). 9ir.4IS~417. 

Sfaafsred)!» 9renhif(ftcs, oon Dr. 
grit} eticr.6omlo, ^rof. a. b. Unioer- 
fifät Q3onn. 2 Seile mr. 298, 299. 

dommeftfinndc» iDenifdj^e, oon Dr. 
•Kubolf Wind), a. o. 'Prof. a. b. Unio. 
2Bien. 'ÜL 2 i\art. u. 2 Xaf . 9]r. 126. 



6tntUi oon 2B. ^Mobcr, 2>ipl.«3iio. 
LScU: «t «NnmMclM ftcv 
Sfofik flnmr jl9rpcr» Sit 

82 JJiguren. ^r. 178. 

iJ. Seil; ttngenanMe dUlik« 

ÜBit 61 Sigurtn. Qr. 179. 

6fein^ancf«fkeifen. SUmrer* mnh 

Gteinbanerarfieilen oon ^rofejfor 
Dr. phil. unb S)r.-Gng. dbuarb 
64niitt in SkinnflabL 3 Sftnbdjen. 
«it nifltai «bbilbgn. Hr. 419-421. 

6fenograpMe* Q^efc^ld^fc ker 6ft« 
nograpl^ie oon Dr. ^rt^ur Öicn| in 
fiönlgsberg i. ^r. 5lr. 501. 

@lenoarapl(^ie n. d. &9fl^ 9* 8* ^ 
QkWfM€raero.Dr.9Iiberf6d)ranini, 

Canbcsamfsali. In 2)resben. ^r. 246. 

— iSie ^ebefcbrifl des ®abels' 
kergerfcf)en ^i;fiems oon Dr. 
bert Ccbramm , Canbcsombaffcffor 
in Bresben. 9?r. 368. 

— Cel^rknc^ k. Q3ereinf Odilen IDetif« 
fdyen (5icnogropbie (Sinig.-€Djlfm 
6tot3e^re9) nebft 6d)(flftel, Cefe- 
HQdien unb einem fUn^ng oon Dr. 
^mjel, 6htbienraf bes ftooetfenborps 
in Vensberg. fhr. 86. 

— Stekefc^rijl. Pebrbud) ber 9lcbt» 
fdjrifl oes öpflems ülolje-ödjrep neb|! 
Afir^ungsbeifp. . Cefeftücfeen , 6d)iüficl 
unk einer ^nlettimg ßur 6teigening ber 
nenoQrapbi|ct)cn S^^rfifl^^i oo" «ein- 
rieb ^röfe, amtl. bab. Canbtagsfteno- 
grop^ in ilarlsni^ (9.). 9lr. 494. 

CVcvcMkcnHc oon Dr. 8. 9ikckinki 

5^rofeffor an ber Unloerfltfll SDbingcn. 
TOit 34 tUbbllbungen. «Hr. 201. 

SIereomeirie oon Dr. ^. (Sider tti 
etulfgarf. mi 66 Figuren. Olr. 97. 

Gieuerfnnente des Ilnslankes» IDie» 

oon (Sei). Oberfinanjnrt O. 64Mra 

in ^Berlin; <nr. 426. 
Sillkttnkc 0. <pro[. üarl Otio i)arfmann 

in 6lultgarf. ^it 7 Vodbilbem unb 

195 Sestinuflralionen. Qlr. 80. 
3f5c^ioniefrijd)e Slnfgabenfamm» 

liuifl oon Dr. OBilb. 2>abrbt. Oberl. 

an Nr Oktmotlikutt in Sro6-Cid)fcr« 

felbe. tmi! ben Tlefultolen. Olr. 452. 
0fraf)enba^nen oon IDipl.-Gng. Qluauff 

^odl^irt in <nflmberg. Mi 68 Hb« 

bildungcn. 9)r. 559. 
Girafegie oon COffler, ^najor im AgI. 

6d(bT.Ariegsmin. in Srcsben. 9lr.505. 
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6lrd«e unb €^pftnnita§fii i« ^«rk« 
|lr««nef)eii o. 3of. ßer^og, {Dipl.- 
alektroingenieur in Subapefl u. (IIq- 
rence Selömann, ^Brofenor 5er Slchtro- 
ttd)nik in ^elft. mt 68 Qlbb. ^r. 456. 

MMccfciict* IDie dcnffd^en Aolo- 
ntcii Ilt Das Gidfeegebief «nd 
Ai«nffd^oa Don ^rof. Dr. ^ooe. 
«m. leiaf. u. 1 Ill^ogr. fiarfc. <nr. 520. 

Salmas. iDIe Onfflej^nng 5. Solmnds 
••Dr.CSunkliiSoskiNiri^. fhr.479. 

(J. Cunge, *Prof. o. b. (Sibg. 'PoIi)fctf)n. 
6d)ulei.3ürid). ^mui6 9Ibb. <Jlr. 195. 

SMnifcfies Q05rferbiic&, ent^altenb 
bte iDtd)Hgflen ^usbrflne bes tZHa- 
MtnciÜMues, 6d)iffbaues unb ber Sich« 
tlQltifrnUi oon CErid) SKrtbs in Berlin. 
1.3;dl:^eutjd}.Snglifd). 9Ir.d95. 

II.ScH:6ngUfd)'Deut|d). 9>r. 996. 

III. leil : ©eulfdj-grQnjöf. 9lr. 453. 

IV.Ieil: grQn3ö|.-2)ei!tfA. 9?r. 454. 

Sec^nologie. fHIaemeine chcntifci^e, 
Don Dr. ©ufl. Ttauter in (i^arlotlcn- 
burg. 3lr. 113. 

— fDecftanifc^e, o. ®e^. fSofrat^rof. ^. 
CüblAe i. Sraun|d)n)eig. ?lr. 340, 341. 

Üleerf orkfloff ^ Dtt, mit befonb. Serfidu 
fid)tiaung ber fQnfi^efifcbcii SRff^oben o. 
Dr. «ans Q3ud)erer, *|irof. a. b. Äönlgl. 
3:ed)n. ßoct)fd)u!e, (Drcsben. ^r. 214. 

Sclegriwbcoi^l ooti ^ftinfpctUor Dr. 
iur. lUfrfb ^Bmä» tu Mm. 1 1 ®n- 
Idfiino* <9efd)i(f)tIid)e(Snta)iddailO. 2)ie 
6f?nung bes beutjcijen !£elfgrapben- 
wejeits im öffentlichen ^edjfe, aUge- 
mtiner Seil. 9lr. 509. 

— — II : 2)ie 6teUung bes bcutfd). Ücle- 
grapi)enmefen3 im bffer.tlid)en 7)ed)te, 
befonberer Seil. Sias Selegrapl^en« 
6iH l fw ^ 7)e(f)ISDerbAItni9 ber Sele- 
gropple Äum J^ubliluim. 9lr. 510. 

Scicammc» IDie eleMrifc^e, d. Dr. 

enb.l!fOfHib. 9nitl9Sig. 9lr. 172. 
Seflamettt. tX)ie <Snffte9ntta bes 

seifen Zeffamenfs üon Lic. Dr. Q!B. 

eiaerfe, ^rof. a. b. Unio. 3ena. <nr.272. 

— jSitSMflS^nng bes bleuen Seffa* 
tnenfs Don 'Profeffor Lic. Dr. aarl 
erlernen in Sonn. ^r. 285. 

Sertil>9ii5iinric« It 6piNiitrti iiiid 
3ioimcrct Don ^rof. War ®QrtIer. 
©e^. ^legierungsral im ixol. Canbesge- 
merbeomt. Berlin. 9n.d9$ig. «Hr. 184. 



Sc(fU«diid«1lric. 11 : 9IMerei»2Dir« 
Itrti» 9of«wtaf iermi« 0ratM* 
n. Oordtnenfabrihafiott tt. 
tübtihaUonv.ynl m. ©ürtler.©e^. 
Tteaierungsr. i. ngl. Canbesgemerbeamt 
ÄU »erlin. TOU29giQuren. <nr. 185. 

— III : <ZOafd)eret, Bieid^ereiU gar« 
bcrci nnd ihre Ailfffloffe oon 
Dr. fBtl^ fRaffot, ^rof. o. b. ^reub. 
^öbcrcn 5a(f)fci)iile für JeiHUnbufh-ie 

in fircfclb. OTit 28 ölauren. <nr. 186. * 
Zfferm9btfnamik (Secqntfdje ^firme- 
le^re) d. ^(tber u. T^öttinger, 
3)iplom.3ngen. yl].54 5ig. <nr. 242. 

- IDte l^ermobnnoiiiifcbeii ®nind* 
laaen der ^OSrmeiiraff« unb 
üaltentafcfeiReii oon tß. <Höt- 
tinger, Diplom -Giigfiiicttr Iii tSoaii- 
belm. tHr. 2. 

St^firingifchc Ocfc^ic^ltwii Dr. Omfl 

(Deoricnl in Ccipjig. 5lr. 352. 
Sferbfologie. flbrig ber ^fotogif 
ber Siere oon ür. iöeinrid) 6imrotb» 
^Mf* on ber Ihrio. CeipAia. <Rr. 131. 
31m, C^nfiDidilttttgsgefd^idife der» 
oon Dr. 3o^5. Weifen^cimer, ^rofeffor 
ber 3oologic an ber Uniocrfität 3enn. 
I r t5urci)ung, 'Primitioonlagen, Caroen, 
t^rmbllbung, (SmbrDonal^iAOtn. SRtt 
48 Figuren, ^r. 378. 

fltOrganbllb. 9R.46Süg. 9r.379. 

Slergcogropl^ic o. Dr. 91molb Socobi, 
*Prof. ber ßoologie n. b. ÄgI. Jorf^ol^ö- 
bemie AU S^ranbt. W.2üart. Qk.218. 
SIerfiinide wn Dr. ^anj o. Wagner, 
^rofeffor on ber Unloerfiföt ©105. 
m\ 78 21bbllbungen. <nr. 60. 
3:ierreic^, ^a%r I : Odugef ierc oon 
Oberftubienr. *Prof. Dr. fiurt Campert, 
53orft. b. ÄgI. Ulalumlienhablnetts in 
etuttgort mn 15 ^bbilb. 91r. 282. 

Illt Slwfillcii Mmpmbim 

oon Dr. granj ferner, IJrofeffor a. 
b. UniD. «IBien. ffllit 48 «bb. OU. 383. 
IV: ^{fd^e oon *Profef|or Dr. 
«mar *J^aut^er in 5]eopeI. 9lr. 388. 
VI: !Z)ie »irbeUofeii stiere oon 
Dr. Cubmig »Öi^mig, ^rofeffor ber 
ßoologie on ber finioerflUli ©ra^. 
1: Urlitit, 6d}tDAmme, Hcffcttiere. 
^ippenquaden unb Wmtt, 9Bit 
74 Rlguren. 2]r. 439. 
— II: llrebfe, 6piniMiiliere, Säufnib« 
pHstr. ^eid)Here, tmoDstterd)en, tflmu 
fOber, etad)elbäuter unb ^anMtttrt. 
mw 97 Figuren. 91r. 440. 
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Sifr3«d^flt|ftt migfmeine nnb 

fpnielle, Don Dr. ^oul ^Rif^ni 
in aficn. <l]r. 228. 
SIfÄfer« (ed^rcfncr-) ffrMfeii It 
9naferialictt. AanftiDcrhsjeiige, 
Saof djiiiieit, Ginsefoerbindtingeii, 

ifiu Srtm^n, »Nfft von $rof. 

«rSletjrocfler. 3Jrd)l!eh! In S\öln. tmil 
628 gifl. mif 75 tafeln. ?lr. 502. 
Soop« 2fle destfc^en Kolonien I: 
Sogo nnd Aamentn oon ^rof. 
Dr. fiarl <DoDe. OTlt 16 lafeln unb 
einer at^oflrap^lid)en Äarte. 3lr.441. 
Sorifiologifd^e CUtemie oon ^rioat- 
ooAenf Dr. (S. mnn^eim tn Soim. 
<mu 6 mbllbunaen. <nr. 465. 
Mgonomefrie» Q^etie m* Mdrifc^e, 
' oon «Profeffor Dr. 6cr^. »efienberg 
In Sreslau. ©tl 70 glg. mr. 99. 
Sropen^ngiette oon ORebiainalrat ^ro- 
Dr. inocbt. 2)lreWor bes 3n- 
ir 64^n9« und Iropenkronli- 
ßommug. 369. 

Sntff. ^laricU «nft ttruf! oon Dr. 

6. a:|(^ierid)hi) In Süüelborf. «Hr. 522. 

Snrithunff , ®efc^id^fe öcr, oon Dr. 
^ubolf <&a\(i), ^rof. a. i\öntg Oeora- 
evmiiof. Vifsten. ID. llSUbb. 9lr.504. 

Ungoni* CmidMfciittde oon öfier« 
r6icft»llngam oon Dr. ^Ifreb ®runb, 
^rofcffor an ber Unioerfitdt Berlin, 
jmt 10 2e;tiUuflr. n. 1 Karle. 9)r.244. 
Qefcl)id)lc ber nngarifc^en Cife« 
rafnr oon Dr. CubtDig Aatono, ^ro« 
feffor an ber UnlDerfifäl 9uba)>eft unb 
Dr. Öranj e^lnnpel , iJo^enl an ber 
UnlDcrflläl Q5ubapeft. ^v. 550. 

||iiferrici)f5tDcfen. GeTd^ichfe bt§ 
' ftentfchen Unferridits»efens oon 
' «Prof. Dr. SHebrid) 6eller, S)ir(UDr 

bes Ilönigl. (fipninaflums 3^ Cudutu. 
I. leil: 53on SInfang an bis jum 
Ci^nbe bes 18. Sa^ri)unberts. mr. 275. 

IL Seil: ^om «eginn b. 19. 3Qt)r- 

, l^unb.bisaufMeGegeniDarf. ^r.276. 

lfirtcrf«il!fnngs«el^oden , Sigrifcut* 
hiri4eniifa)€. oon f rojeifor Dr. 
• Gmll ixijel^on. ^orfi^r ber lanb- 
toirt{d)aft(ld)en ^rfud)sflaHon Ul Wm* 
bürg tn ßeflen. <nr. 470. 

Jlrgefcftichf e 5et filenfc^l^eif oon Dr. 
mon^ Mttm jjfn], an ber Unio. 



llrbelemd^f» 9as, an TSertMn ber 

Clteratur unb ber llonfumft, bas 
$3eriagsre4)t unb bas Urbeberrecbt 
an wflm ter bilbenben Aanfle unb 
^I)ofograpt)lc oon 6!aa!5anu)alt Dr. 
3. 6d)liIlQen in (S:i)cmnlö. ^r. 361. 
— 3)0» deutfc^e» an aterarijdjen, äünft- 
(ertfd)en uno gewerblichen 6d)ftpfimgnt» 
mit befonbcrer Serü(bfid)lt9ung ber 
internationalen Q3erträge oon Dr. 
QuftaD Acuter, ^alenfamwitt in 
ClKirlofffnfNifg. 9Ir. S63. 

93efctorano(nfi5 oon Dr. 6iegfr. ^alcn- 
tiner. 'Profcfjor an ber Sergababcmie 
in dlQusf^Ql. 9Illt 11 5ig. ^r. 354. 

^eronf erlagen, ^aa* im Aocfobau. 

SUir^gefabtes iSanbbiMP Aber bas ^e|en 
bes fiojlcnan|d)Iafi5 oon 51r(t)itelit (Jmlt 
S3eutlnger, tUififtcnl a. b.Iedjn. ßo<fejd). 
in^armftabt. imu oielen^g. air.385. 

OHereinigfe eiaafem Caitdcf taiiic 
der QSereinigfeii €^foafeii oon 
Slorbamerifin oon ^Profefforßeinrict) 
{\i{d)er. Oberlehrer am fiuijenftöbt. 
O^ealgQmnafium tn 9ccfin. 1. Seil. 
m\l 22 Äatlm unb J^iauren In ScgI 
unb 14 lafcln. <nr. 381. 

II. Seil; 9nil 3 fiarten im lejl, 

17aaf. u. 1 Ilt^ogr. fiarfe. ^Ir. 382. 
Olergif. iSie Gedu^fe des <p. Oler« 
gUittS Sßaro. 3n ^usmabt mit einer 
Sinleitung unb Anmerkungen heraus« 
gegeben Oon Dr. Sulius Sieben. 
I: (Sinleitung itnb Kenels. 9lr. 497. 
3cmtefTnngslnin5c oon 2)tploni-Sng. 
^. QBerfameiffer, Oberlc^ an Mr 
naiferl. l£ed)ni|d)en 6<i)ule in 6lra6« 
tmrg i. (J. 1: 5«Ibmcf|en unb 9ii- 
oettieren. mi 146 Sibb. «r. 468. 
~ — llt Dff S^cobolif. Srlgonomo» 
Iriftbe u. barometrtfd)e ßO|^enmeffung. 
irad)i)metrie. <mif 109 Qlbb. 9}r. 469. 
3et1if^emng9mafl^enia1ifi oon Dr. 
^Ifreb Coen)9, ^rofeffor an ber Uni« 
Derfitai Sreiburg l. 33. Olr. 180. 
QUerficftentttaswefen» IDas, oon Dr. 
: iur. ^dul uRolben^uer, ^rofeffor ber 
Q3erficbenuias0iffenfdHifI on ber ßan« 
beIsbod)fd)uTe 5\öln. I: AUgcmelne 
^erjld^rungsle^re. ^r. 262. 
9ilimrkinifta von Dr. unkbad fiober* 
lanbt, h. unb b. i\ufbs ber etbnogr. 
Canftalung besnatur^iftor. 55ofinufeums 
und ^rlDatb»OAenf an ber UniDerfltöt 
— - -^"08«'"^ 
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QSIfcernaiiieti. Cfinber« tt. OlSIker* 
namcii oon Dr. 9iu5olf ^inpaul 
ta8tlp)i0. flr.47B. 

!Donis>i(n«f^cftett (99a(^. unb Cef«' 

Ijollen), i^re (Jlnrid)hina unb ^er- 
DaUung oon dmW Saefd^e, 6tabt« 
MbllofjcfMir In Glberfelb. flr. 332. 

QNIftflMy 9ü% detilfAe^ ausgctDd^If 
unb eriaiücrt oon 'Profcffor Dr. 5ul. 
6abr. 2 •23än&d)en. ^v. 25, 132. 

moliisioirifd^aft&Iebrc oon Dr. darl 
Gobs. 3ud}s, 'Profeffor an bcr Uni- 
ofrflMt lüblnflen, «r. 133. 

Ololiisioirirc^affsponfih d. "PrfiHbenf 
Dr.<R. Dan ber Sorgt)!, a^crlin. 5]r. 177. 

^Dol^rfc^einlld^beitsrec^titina oon Dr. 
granj ÄaA, <profenor am (iber^rb' 
CubDigs-QQninafium i. 6fuetgQCf, 9Ht 
15 glouren hn Jert. ^r. 508. 

^aldecR. CattdeslitinOe 5efi ®rob» 
IfcrAogfuins Aeffc«, dcrj^rooiita 
Aeffeii-SlofToti nnb öes (ffirffen* 
fitms 2D«ldcffc oon ^rofe{jor Dr. 
4ftcorg ^kflM in SonnfloU. SHIf 
13 ^bbilbungcn unb 1 Aarfe. 97r.376. 

^atlffarilMf Das» im ^ersmabe b«r 
Urtdjrift flb«rfeM unb erlflutcrt oon 
Jrof. Dr. ß. 3flfbof, Obcrlcljrer am 
^^ealflomnalium in QDclmar. 5k. 46. 

miolt^cr von der ^oaelweidc, mit 
^unoa^I aus QHmiefang u. 6prud)- 
bidjfuna. tjnif ^nmerhungen unb 
einem ^örferbud) oon 0(fo ©ünlfer, 
^rof. an ber Ober realf^ule u nb an bet 

SDorenhunde o. Dr. Aorl ßaffadi. ^rof. 

unb iJclter ber h. h. Äanbeisahobemie 

in ®raA. I. Seil : Unorganifdje Omaren. 

9Dif 40 «bbilbnngcn. 9lr.222. 
— — II. Seil: Organif(jK ©amu SDit 

36 Olbbllbungen. «Hr. 223. 
2Darcii3cid|enrec^f. Das. ^tad) bem 

•imx.6<l)uh berlBarenbeäcidjnungcn 

oom 12. Wai 1894. Q3on T^eg.-Tt. 

3. 9}eubeT8, mgacb bcs ^tferlU^cn 
. ISatcntamb au 9cffta. fir. 900. 

Gidiil «. Ißärme. 'Bon Dr. Qujlao 
SAger, ^f. an ber Zid^n, ßod)f<^uIe 
IBini. lmt47 91bbiIbunQen. 9lr.77. 
Mlrwefiraffmafc^inen* Dief^cnito« 
banaatifcf^en (dnntdlagen Oer 
2lNlniieiiraff« JlSIfewofd^iiicii 
oon^^^UWnQcr, S)iplom-Sngentm 
liflinnifltai, will'S oIpnM* Sc» 8* 



d^namtii) oon a. ^aUbtf unb 92h 
<Röifinger, S)lpf0lR«Sii|fnMaff. fDtt 

54 Figuren. Vx, 242. - 

QBafTer, Das» nnb feine QSenDtti« 
5unp in OnOuftrie nnd ®a> 
locroe 0. Dr. (Smft CebeA 9ip(.«3ng. 

tneooifiio* «mtistmio. ühm. 

SDoffcr iittd noififTer« Site 3u« 

fammcnleftung, ^Beurteilung u. Unter« 
jud)ung oon $n)f. Dr. C^mil ixi|elboff, 
^orfleper ber lanb»lrlf(l)af!L ^rMs« 
flafion i. Snorbuig t.M(fcii. ftr.473. 

^ofTerinTfodafioRen* Gas« nnb 
^afTerinffallafioneit mit Clin« 
fAInn 5er tiborf anlagen oon 
^rofttTOr Dr. phil. unb 3)r.-5nQen. 
dbuarb 6d)mitt tn ^DarmflaM. SRtt 
119 SlbbUbungen. 9ir. 412. 

^ajfcrftirkiiien» Die» oon 2)lpl.-3ng. 
UM hl Serlin. Ii tlOgcntiacs. 

9le ^reiflra^llurbinen. 9Btt 119 tt« 
bilbungen. <nr. 541. 

II: ^ie OberbrudOurbinen. 2)ie 

^affetfiraftanlagen. tttt lOB Wll* 
bungen. m, 9VL 

WafTeroerrorgitna der Ortfc^offen 

oon IDr.^ng. Qf^ooert ©eqraud), pto- 
{e(for an ber ügl. 2ed)nl{d)en nod)- 

Knie 6iiiiiiK»t gimasM. «r.s. 

^edbffelffrowerxettger oon 3ng. üarl 
Jlqelmaper, $rofeffor an ber fk. fi. 
2;e<i)nlfd)en &oäi\±)nU ^len. W 
40 Stgui«. 9tr.547. 

med^f elioefen» Das» o. Ttct^toam». Dr. 
9iuMff Sbqjcs in Cetpalg. Ihr. 103. 

^cf)rocrfanung, Denffc^e, oon Oe^. 

S\ricg5rQt iÄarl Cnbres, oorir. ?la! im 
Äriegjminlflerium t.ffliündjen. 9lr.401. 

IDeftdeiperb» Der nnlattlerc. oon 
9lc^t5ann>alf Dr. <mariin Gaffer- 
monn in i>amburg. I : ®encraUtIaufeI, 
^efalameausioflcbfe, Slusoertiau^ocfcn, 
9IngefIeUfenbefie(qung. fir. 999. 

II: ÄrebUftWblgung, Jlrmcn- unb 

9lamcnmif}brQu(i, wrral oon (Seb^iw- 
nincn, ^luslänbcrfdju^. Olr. 535. 

^iroellofe Siere. Das SlCfffii^VI t 
Die loirbenofen 3:!cre oon Dr. 
Cubmig Söbmig, ^rof. ber Soologie 
an ber IbilocrflAt Oroa. 1: llrflcre. 
6<!bn^nni^ttt|(Uitrf , ^Rippenquallen 
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9lrMl9fc Stert. »twStcmU 
S>le »farMtofc« Stert 9on 

ßubnrtg Sö^mia. ^rof. 5er 3ooU 
09 6er UnlDerfitAt Qrcu. II: ^ret^e, 
©jtfnenHere» laufenöffifier, ® el*Here, 
wot5t\9t^en, ^nnffl|er, 6tad^(iAuter 
unJ> SnantcIHere. mt 97 Figuren, 
3ir» 440. 

^SSÄffispflete* iltnumiatlc 
^i«^^«ftWle|e oon Dr. SUfons 
9licfe, iffiü8lflralsoff.i.»crUn. 3lr.534. 

SOobnsngsfrtg^^ic, d. Dr.C.<»obIe. 
Jrofeffor öer 6taatsn)l|fen{*aften au 
Sranfefurf 0. SU. 1 : 2)q5 43obnunQ5. 
we^m in öer mobemen 6fQW. 9lr. 495. 

— - II: JDle flflbHft^e ©o^nunos- unb 
^obcnpoIUife. 3lr. 406. 

SOMerboA ntcft »er ne«ea be«f. 

U5??.^*if^'Wrelbiiitg Don Dr. 

Äeinricft Älen^. 3lr. 200. 

— penffAes, oon Dr. <n\^rb Coewe 
In Q3erlln. 5lr. 64. 

~ J^'^JK^f*^**» enfbaifcnb bie n)l(t«Q. 
gen Jlusbrü&e bes anqf^lnenbau». 
ödjirfbüues unb ber ttlcktrofcdjnUi 
Don Crid) Ärebs In Scriln. I. leil: 
a)eut[d).(£ngllf(^,. 5lr. 395. 

In^^*!; 5n9liW-2)euff<ft. 5lr.396. 

Ji!-5^*/-S>«"»f4-5rQn3Öf. 9lr.453. 

IV. «teil: gran^ö|..2)cul|d). <nr,454. 

^SSSSlÜf«- p^^ötlrftewberBifc^e 

a. Äarlsgpmnaf. i. etuffgart. mt,462, 

^rttewbcrg oon Dr. ä. 'ßanSl. 
$roMor ber QeMrap^ie an ber 
»onbel5t)o4f(ftuIeinÄÖIn. Onil 163)00. 
Wloem unb 1 Äorte. 9lr. 157. 

?15 oJf?"' ^» *ö 3:afete in 
t^'z, ffttrf)en- unb Qolbbrudi üii> 
200 ^ unb leifbllbem. «Rr. ^ 
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bearbeifel Don ^rof. 3T ä)onberIlnn, 

^^'^ÄS'^^' '^"^Öl. 23au8CT)erfcf4uIe 
ju TOünfler. ffiU 290 (|iauren unb 
23 lüfete im «r.M. 
deiliingsioefeR» ÖSos benffd^e« d. Dr. 

«ob. Srun^^uber. fibln o. 71^. ^r. 400. 
- ©05 ittoberne, igofL b. Setlunos- 
lel^re) oon Dr. «obiert »nmbuber 
in ilbln a. 71^. 3hr. 320. 
Oeitonasmefeiif, Iiagewetne Se- 
fc^iate be*» oon Dr. Cuboig 6aIo- 
mon In Gena. 3lr. 351. 
Oe^aI-<PerfpekHte oon 9Iit^iicU 
»ans greobcraer, neu bearbeite! oon 
Jrofeffor 3. 5DonbcrIlnn. äMrefelor ber 
M *n anflnfler I. TB. 

mx 132 Siüuren. 5lr. 57. 
Gtwmerarbeifen oon darl Oölh. Ober- 
leerer an ber Äaljerl. Secbnitt. 64ule 
in eirafeburg \, d. 1 1 SÜflemeines, 
«alkenlagen, gxDtjct^enbe&enu. 2)e(6cn 
bllbungen, ^öTjeme gufeböben, f 
©erhsiDönbc , ßflnae- unb 6p 
©crkc. mi 169 mWIb. Olr 
— —II: 2)fld)er, TBonbbeklc 
6inis|d)alungcn, Slocb-, ^oJ' 
«rettenDönbe. 3öune. %r , 
arlbOncn unb ^uf/^ 
167 SIbbllbunaen. ^ 
3<til|irey|ehrefbt. X oon 
yrofeffoifDr.lif*^ .„ etrofe- 

^ bürg i. C. 3r . 428—430 

3««bi»air .eklor Dr. 

»"It^ .0 bes 6tti 




uil 



j9. 



^Oratoriums in 




M9trum$, ©te, Mb bte 
oenDoOiUM oon Dr. ^. 

ibiesgert(ttsrof in 



-i^mor . Oberionbcsgericfatsrof 
^ben. ?lr. 523. 
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